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Modutowe systemy inwertorowe
(falowniki) dla zastosowan
przemystowych




INVERTRONIC compget

bezpieczenstwo energetyczne i optacalnosc

Przerwy w doptywie energii oraz wahania zasilania
moga mie¢ dalekosigzne skutki

Maksymalne bezpieczenstwo energetyczne dzigki
systemom falownikéw INVERTRONIC compact

Wielu odbiorcow energii elektrycznej oczekuje maksymalnej
dostgpnosci zasilania zaréwno podczas awarii sieci jak i w
przypadku znaczacego pogorszenia jakosci doprowadzanej
energii.

Skutkiem dziatari duzych odbiorcow energii zwigzanych z pod-
fgczaniem lub odtaczaniem w szczytowych godzinach poboru
energii oraz wytadowan atmosferycznych nie mozna catkowi-
cie zapobiec brakom ciggtosci dostaw w publicznej sieci zasi-
lajgcej.

Ponizsza tabela przedstawia przyktady mozliwych zaktécen za-
chodzgcych w sieci oraz wynikajace z nich przepigcia facze-
niowe, przeregulowania i przebiegi przejsciowe.

;= Zaktdcenia w sieci Czas
1. Przerwy w zasilaniu >10ms N—
2. Wahania zasilania <16 ms AN\
3. Skoki napigcia 4..16 ms IUU\
4. Podnapigcie ciggte A\
5. Nadnapiecie ciagte JTAN
6. Udary napigcia (surge) <4ms j\ﬂj\
7. Oddziatywania wytadowan sporadyczne /\Jb\
atmosferycznych
8. Znieksztatcenie napigc (burst)  okresowe AN
9. Sktadowe harmoniczne ciggte N
10. Wahania czestotliwosci sporadyczne NN

Zrédto: ZVEI European UPS Guide

Tabela: Zaktdcenia w sieci

Zaktocenia w sieci i jej dostepnos¢ wywierajg znaczny wplyw
na podtgczonych do niej uzytkownikdw a w wyniku awarii
komunikacyjnych, przestojéw produkcyjnych lub przerw w
przebiegu innych procesow o kluczowym znaczeniu dla
przedsigbiorstw mogg stac sig takze zrodtem szkdd posred-
nich o daleko idgcych skutkach.

Rezerwowe systemy zasilania, np. systemy falownikdw umoz-
liwiajg nieprzerwane dostawy energii elektrycznej dla kluczo-
wych odbiorcéw zardwno przy ciggtym jak i przerywanym
zasilaniu.

Oferowane przez firmg BENNING nowo opracowane wersje
falownikéw INVERTRONIC compact to bardzo bezpieczne i
ekonomiczne, jednofazowe, modutowe systemy gwarantujace
najwyzszg pewnos¢ zaopatrywania kluczowych odbiorcéw w
energig elekiryczng wysokiej jakosci.

W potaczeniu z modutowymi systemami prostownikéw z serii
3000 I oraz 12000 | (patrz oddzielny prospekt: ,Zasilacze
pradu statego — systemy modutowe 3000 | 12000 I”) po-
wstaje wysoce elastyczna i ekonomiczna platforma stuzgca
do montazu kompletnych, wyposazonych w baterie systemow
dostawy energii 0 maksymalnej dostepnosci (patrz przyktady
na stronie 5 i 6).

i

Rys. 1: Kaseta (nosnik modutow) 19” z 3 falownikami z serii
INVERTRONIC compact, recznym tacznikiem obejsciowym
oraz przetgcznikiem elektronicznym (EUE)

Rys. 2: Kaseta (nosnik modutow) 19” z 5 modutami falownikéw
INVERTRONIC compact

W skiad serii INVERTRONIC compact wchodza
nastepujace komponenty modutowe

1. Kaseta (nosnik modutow) 19”
Kasety (nosniki modutéw) 19” sg przeznaczone do instalo-
wania w nich modutéw INVERTRONIC compact oraz do
montazu w szafach 19”.

Dostepne s3 nastepujace wersje produktu:

1. Kasety (nosniki modutow) 19” przeznaczone do instalo-
wania od 1 do 3 modutéw falownikdw, jednego elekitro-
nicznego modutu fgcznika obejsciowego (EUE) oraz
jednego modutu recznego fgcznika obejsciowego (patrz
rys. 1)

2. Kasety (nosniki modutéw) 19” przeznaczone do instalo-
wania od 1 do 5 modutow falownikdw (patrz rys. 2)
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technologii systemowych dzigki platformie modutowej

2. Moduly falownikow taczone réwnolegle Po ustapieniu awarii nastepuje przetaczenie odbiornikéw

W ofercie znajduja sie moduty falownikéw przeznaczone
do pracy przy wejsciowym napigciu statym wynoszacym
110V lub 220 V, wyjsciowym napigciu zmiennym wyno-
szacym 230 V (istnieje mozliwos¢ ustawienia wartosci
220V oraz 240 V) i mocy wyjsciowej 1,5 kVA.

System sktada sig z modutéw o wymiarach 1/5 19” o wy-

na zasilanie z falownikow. Czas przetgczenia wynosi za-
ZWyczaj max. 2 ms.

Elektroniczny uktad obejsciowy (EUE) jest wbudowany w
modut o wymiarach 1/5 19” o wysokosci 3HE, dedyko-
wany do montazu w kasecie (no$niku modutow) 19” (patrz
rys. 5).

sokosci 3HE wykonanych w technologii hot-plug. Montaz
odbywa si¢ poprzez wsunigcie do kasety (nosnika modu-
téw) 19” opisanych w punkcie 1.

4. Reczny ukiad obejsciowy

Za posrednictwem recznego uktadu obejsciowego (modut
o wymiarach 1/5 19” o wyskosci 3HE do zabudowy w ka-
secie (nosniku modutéw) 19”) uzytkownik ma mozliwos¢
dowolnej konfiguracji systemu zasilania /praca UPS, praca
z sieci, praca z falownikéw/. Przetgczenie w tryb ,,praca z
sieci” pozwala na przeprowadzenie wszelkich prac konser-
wacyjnych i serwisowych w systemie bez przerywania do- =
staw energii. ]

3. Elektroniczny uktad obejsciowy (EUE)
Zastosowanie elektronicznych uktadow obejsciowych
(EUE) umozliwito osiggnigcie daleko idgcego polepszenia
pewnosci zasilania. W przypadku przecigzenia lub awarii
modutéw falownikowych EUE pozwala na niemal bezprzer-
wowe przetgczenie odbiornikow na siec zasilajaca AC.

INVERTRONIC compact
cechy charakterystyczne:

Schematy blokowe architektury modutowej
systemdow INVERTRONIC compact

e Najnowoczesniejsze falowniki wyposazone w
potprzewodniki mocy IGBT i MOSFET oraz
procesory DSP

e Skalowalna seria falownikow przeznaczonych Bateria

do pracy réwnolegtej, wykonanych w tech-
nice modutowej (wsuwka) w technologii hot-
plug

 Krotki czas MTRR ($redni czas odtworzenia
po awarii), mozliwa wymiana modutu w cza-
sie pracy

Sie¢

Falownik1-3 EE
Odbiornik AC

Rys. 3: Kaseta (nosnik modutow) 19” z 3 modutami falownikow, uktadem
EUE oraz recznym uktadem obejsciowym

¢ Mozliwe wykonanie konfiguracji UPS poprzez
uzupetnienie dostosowanymi do potrzeb pro-
jektu prostownikami modutowymi

» Wysoka sprawnosc¢ energetyczna w petnym Bateria
zakresie obciazen

e Maksymalna niezawodnos$¢ systemu falowni-
kow uzyskana w wyniku zastosowania konfi-
guracji n+1 (redundancja)

¢ Korzystna dynamika uktadu regulacji takze w
przypadku szybkich zmian obcigzenia

Falownik 1-5

1 1 1 1
* Niewielkie rozmiary i cigzar Odbiornik A
Rys. 4: Kaseta (nosnik modutow) 19” z 5 modutami falownikdw, bez
ukfaddow obejsciowych



INVERTRONIC compact
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efektywnosc kosztowa dzieki technologii Plug & Play

Rys. 5: Kaseta (nosnik modutow) 19” wyposazona w 3 modudy falownikow, reczny uktad obejsSciowy oraz

modut EUE; napigcie wyjsciowe 230 VAC, moc wyjsciowa 4,5 kVA
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Rys. 6: Kaseta (nosnik modutow) 19” wyposazona w 5 modufow falownikow; napigcie

wyjsciowe 230 VAC, moc wyjsciowa 7,5 kVA



INVERTRONIC compact
maksymalna dostepnosc¢ systemu dzieki redundancji

Réznorodnos¢ technologii systemowych

Platforma modutowych falownikow INVERTRONIC compact
oferuje réznorodne mozliwosci zabudowy dostosowanych do
potrzeb klienta systemow falownikowych oraz systeméw
falownikow i prostownikow (instalacje UPS).
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Rys. 7: Szafa systemowa wyposazona w 8 modutow
falownikow; przelgcznik EUE oraz recznym uktad
obejsciowy; moc wyjsciowa 12 KVA



INVERTRONIC compact

Sterownik MCU 2500 - monitoring & zdalne zarzadzanie

Jak widac na przyktadach przedstawionych na rysunkach
7/8, oferta obejmuje szafy systemowe réznej wielkosci o do-
wolnej liczbie kaset (nosnikdw modutdw) 19” do montazu fa-
lownikéw. W tych samych szafach mozna montowac kasety
(nosniki modutéw) 19” przeznaczone do zabudowy modutéw
prostownikowych 110VDC / 220VDC w podobnej konstrukcji
(systemy falownikowo — prostownikowe).

W szafie mozna réwniez zabudowac rozdzielnice AC / DC wg
wymagan uzytkownika.

System kontroli zdalnej MCU 2500

W przypadku montazu falownika w szafach systemowych do-
stepny jest sterownik MCU 2500 petniacy role centralnej jed-
nostki kontroli zdalnej (patrz rys. 9).

Zamontowane na drzwiach szafy wyswietlacz i panel obstugi
sygnalizujg tryb pracy za posrednictwem 17 diod LED. Dzigki
cyfrowemu wyswietlaczowi graficznemu mozliwy jest lokalny
odczyt komunikatow i wartosci pomiarowych.

Zdalny nadzor odbywa sig za posrednictwem modemu, sieci
Ethernet, sieci Internet, protokotow SNMP, MODBus lub Profi-
bus (patrz rys. 10).

BEADERBBEBO DD

|

T —
[Bypass operation |
Manual Bypass operation
Bypass failure

DC-voltage low I}

Mains failure : |

E—
—

[AC-Power Supply

BB LED - Test

Rys. 10: Koncepcja systemu nadzoru MCU 2500

Rys. 9: Wyswietlacz i panel obstugi

LA
S

— |Interfejs szeregowy RS 232

- (protokdt USV)

—====_protokdt TCP-IP, przesytanie kom-
pletnych danych

Rys. 8: Szafa systemowa prostownik - falownik wyposazona w
3 moduty falownikdw, uklad EUE, reczny uktad obejsciowy
(moc wyjsciowa 4,5 KVA) oraz 5 modutéw prostownikow,
napigcie wyjsciowe 220 V DC, prad wyjsciowy 50 A DC

@ Graficzny interfejs uzytkownika kom-
patybilny ze wszystkimi wersjami sys-
temu operacyjnego Windows

Q Przegladarka internetowa: warto-
sci systemowe i konfiguracja



Dane techniczne
INVERTRONIC compact

Dane techniczne
Falownik
Moc znamionowa (cos ¢ = 0,8)
na wejsciu DC 110 V/220 V [KVAl 15 30 45 60 75
Liczba modutow 1 2 3 4 5
Wejscie DC
Zakres napiecia wejsciowego [%] od -15 do +20
Dop. Pulsacje napigcia [%] < 5 skut.
Prad wejsciowy (system 110V DC) [A] 12 24 36 48 60
Prad wejsciowy (system 220V DC) [A] 6 12 18 24 30
Wyjscie AC
Napigcie wyjsciowe [V] 220/230/240 1 -ph., N, PE (mozliwos¢ regulacji)
Tolerancja napigciowa

- statyczna [%] +1

- dynamiczna [%] < 5 przy 100 % zmianie obcigzenia
Czas regulacji [msec] <25
Prad wyjsciowy przy 230V AC Al 65 | 1300 EESN | 260 | 325
Przecigzalnos¢ dopuszczalne 100 % (uwzgledni¢ prad rozruchowy)
Charakterystyka przecigzeniowa [%] 2,0 x| - znam. 4 sek., potem 1,2 x | - znam. 60 sek., potem wytgczenie
Charakterystyka zwarciowa [A] 2,1 x| - znam. 4 sekundy
Czestotliwos¢ wyjsciowa [Hz] 50 (60) + 0,1 % stabilizacja kwarcowa lub synchronizacja sieciowa
Zakres synchronizacji [Hz] 50 (60) + 5 % (mozliwos¢ regulacii)
Ksztalt napigcia sinusoidalny
Wspoicz. zawartosci harmonicznych | [%] < 2 przy obcigzeniu liniowym, < 5 przy nieliniowym wg. EN 50091 -1 -1
§prawnosc przy ob.mq.zemu.gn?mlonowym (%] 915
i nominalnym napigciu wejsciowym

Elektroniczny uktad przetaczajacy (EUE)

Moc znamionowa | [kVA] | 23 (przy 230 V AC)
Wejscie
Napiecie state/Zasilanie pomocnicze | [V] 93 do 270 DC
*Nominalne napigcie sieci V] 220/230/240
Dopuszczalne odchylenie [%] +15
*Czestotliwosc sieci [HZ] 50/60
Dop. zakres czestotliwoSci [%] maks. +5; zakres synchronizacji falownika
*Napigecie nominalne falownika [V] 220/230/240 AC
Wyjscie
Maks. prad wyjsciowy [A] 100
*Nominalne napigcie wyjsciowe [V] 220/230/240 AC
Tolerancja napigciowa/statyczna [%] maks. +15 przy zasilaniu z sieci, maks. =1 przy zasilaniu z falownika
*Nom. czestotliwos¢ wyjsciowa [Hz] 50/60
Maks. odchylenie czgstotliwosci [%] +5 (+0,1 przy sterowaniu kwarcowym)
Dopuszczalny wspétczynnik mocy [cos @] 0,7 ind. do 0,8 poj.
Charakterystyka przecigzeniowa [%] 120 dla 10 min.
(Czas przetgczania [msec] typ. 2 zgodnie z DIN VDE 0558 czes¢ 5, IEC146-4
Tryby pracy* Priorytet falownik / Priorytet sie¢
(* Mozliwo$¢ zmiany ustawien na urzadzeniu)

Dane ogédine
Zaktdocenia radioelektryczne zgodnie z B (EN 55022)
Gto$nos¢ przy obcigzeniu 75 — 100 % |[dB (A)] ok. 65
Rodzaj chtodzenia Chtodzenie wymuszone, sterowane temperaturowo
Dopuszczalna temp. otoczenia [°C] od 0 do +40 (do 55°C redukcja mocy 2,5 % PN/°C)
Dopuszczalna temp. sktadowania [°C] -25do +70
Wzgledna wilgotnos¢ powietrza [%] 5 — 95 bez kondensacji
Dop. wysokos¢ montazu przy obcigzeniu nominalnym | - [m] do 1000 m n.p.m. bez redukcji mocy
Stopien ochrony IP 20 zgodnie z normg DIN 40050
Powtoka lakiernicza RAL 7035, lakier strukturalny (ptyta przednia)
Wymiary, kaseta (nosnik modut6w) 3HE x 19” x 300mm(WxSxG)
Ciezar:
- kaseta 19” z 3 falownikami, EUE oraz

recznym tacznikiem obejsciowym [ka] 21,5
- kaseta 19” z 5 falownikami [ka] 23,2

Dane techniczne moga ulec zmianie bez zawiadomienia.
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Sie¢ przedsiebiorstwa BENNING na $wiecie:

Austria

Benning GmbH
Elektrotechnik und Elektronik
Eduard-Klinger-Str. 9

3423 ST. ANDRA-WORDERN
el.: +43(0)2242/32416-0
Fax: +43(0)2242/32423
E-Mail: info@benning.at

Azja Pd-Wsch

Benning Power Electronics Pte Ltd
85, Defu Lane 10

#05-00

SINGAPORE 539218

Tel.: +65/6844 3133

Fax: +65/6844 3279

E-Mail: sales@benning.com.sg

Belgia

Benning Belgium

Power Electronics

Z. 2 Essenestraat 16
1740 TERNAT

Tel.: +32(0)2/58287 85
Fax: +32(0)2/5828769
E-Mail: info@benning.be

Biatorus

1000 BENNING Belarus

ul. Derzinskogo, 50

224030, BREST

Tel.: +375(0)162/2207 21
Fax: +375(0)162/2207 21
E-Mail: info@benning.brest.by

Chiny

Benning Power Electronics (Beijing) Co., Ltd.

Tongzhou Industrial Development Zone
1-B BeiEr Street

101113 BEIJING

Tel.: +86(0) 10/61 56 85 88

Fax: +86 (0)10/61 50 62 00

E-Mail: info@benning.cn

Chorwacja

Benning Zagreb d.o.0.
Trnjanska 61

10000 ZAGREB

Tel.: +385(0)1/6312280
Fax: +385(0)1/6 312289
E-Mail: info@benning.hr

Czechy

Benning CR s.r.o.
Zahradni ul. 894

293 06 KOSMONOSY
(Mlad4 Boleslav)

Tel.: +420/326721003
Fax: +420/326722533
E-Mail: odbyt@benning.cz

Francja

Benning

conversion d’énergie

43, avenue Winston Churchill
B.P. 418

27404 LOUVIERS CEDEX
Tel.: +33(0)/232252394
Fax: +33(0)/2 322508 64
E-Mail: info@benning.fr

Hiszpania

Benning Conversion de Energia S.A.
C/Pico de Santa Catalina 2

Pol. Ind. Los Linares

28970 HUMANES, MADRID

Tel.: +3491/6 048110

Fax: +3491/6 04 8402

E-Mail: benning@benning.es

Holandia

Benning NL

Power Electronics
Peppelkade 42

3992 AK HOUTEN

Tel.: +31(0)30/6 346010
Fax: +31(0)30/6 346020
E-Mail: info@benning.nl

Niemcy

Benning Elektrotechnik und Elektronik
GmbH & Co. KG

Zakfad |: Minsterstr. 135-137

Zakfad II: Robert-Bosch-Str. 20

46397 BOCHOLT

Tel.: +49(0)2871/93-0

Fax: +49(0)2871/93297

E-Mail: info@benning.de

Polska

Benning Power Electronics Sp. z 0.0.
ul. Korczunkowa 30

05-503 GLOSKOW

Tel.: +48(0)22/7 57 84 53

Fax: +48(0)22/7 57 84 52

E-Mail: biuro@benning.biz

Rosja

000 Benning Power Electronics
Schelkovskoye chausse 5
105122 MOSCOW

Tel.: +7495/967 68 50

Fax: +7495/96768 51

E-Mail: benning@benning.ru

Stowacja

Benning Slovensko, s.r.o.
Kukuriéna 17

83103 BRATISLAVA

Tel.: +421(0)2/44 459942
Fax: +421(0)2/44 455005
E-Mail: benning@benning.sk

Stany Zjednoczone
Benning Power Electronics, Inc.
1220 Presidential Drive
RICHARDSON, TEXAS 75081
Tel.: +1214/55314 44
Fax: +1214/5531355
E-Mail: sales@benning.us

Szwajcaria
Benning Power Electronics GmbH
Industriestrasse 6

8305 DIETLIKON

Tel.: +41(0)44/8057575

Fax: +41(0)44/8057580
E-Mail: info@benning.ch

Szwecja

Benning Sweden AB

Box 990, Hovslagarev. 3B
19129 SOLLENTUNA

Tel.: +46(0)8/6239500
Fax: +46(0)8/96 97 72
E-Mail: power@benning.se

Ukraina

Benning Power Electronics
3 Sim'yi Sosninykh str.
03148 KYIV

Tel.: +380(0)44/5014045
Fax: +380(0)44/27357 49
E-Mail: info@benning.ua

Wegry

Benning Kift.

Power Electronics
Rakdczi it 145

2541 LABATLAN

Tel.: +36(0)33/5076 00
Fax: +36 (0) 33/5076 01
E-Mail: benning@vnet.hu

Wielka Brytania

Benning Power Electronics (UK) Ltd.
Oakley House

Hogwood Lane

Finchampstead

BERKSHIRE

RG 40 4QW

Tel.: +44(0)118/9731506

Fax: +44(0)118/9731508
E-Mail: info@benninguk.com

Wiochy

Benning Conversione di Energia S.r.L
Via 2 Giugno 1946, 8/B

40033 CASALECCHIO DI RENO (BO)
Tel.: +39051/758800

Fax: +39051/6 1676 55

E-Mail: info@benningitalia.com
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