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ENERTRONIC modular

Haromfazisu, modularis
UPS berendezés
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ENERTRONIC modular

Haromfazisu modularis UPS berendezés

Bevezetd

A BENNING tobb mint 25 éve szallit modularis felépités(
egyenaramu rendszereket ipari, telekommunikacios és IT
alkalmazasra.

Ezek a rendszerek rendkiviil meghizhatéak a parhuzamosan
kapcsolt egyeniranyitd-egységeknek kdszonhetden, igy az
n+1 redundancia ill. a fogyaszt6i igények valtozasat (+/-)
kovetd rendszer egyszeriien kiépithetd.

S gl
A modularis ENERTRONIC UPS
berendezés jellemzoi:

¢ kivalo bdvithetdség a Hot-plug technikanak
kdszonhetden

e rendkiviili megbizhatésag n+1 redundancia
alkalmazasaval

¢ legmodernebb UPS technika IGBT és MOSFET
félvezetdkkel, valamint DSP processzorokkal

e alacsony terhelés mellett is magas hatasfok

e szinuszos aramfelvétel, nincs meddoteljesit-
mény-igény (cos¢p=0,99)

* alacsony torzitasi tényez6 (THDi< 4%)
e egyszerii javitas: modulcsere iizem kidzben
e online feliigyelet

 az UPS megfelel a VFI-SS-111 besorolasnak
az EN/IEC 62040-3 szabvany alapjan

Ajavitas ill. egység cseréje a berendezés kikapcsolasa nélkiil,
rovid id6 alatt lehetséges.

Az (izemeltet6k a redundans, modularis felépitésii egyenira-
nyitd-rendszerekkel szerzett kedvez0 tapasztalataik alapjan
kivanatosnak tartottak a koncepcio UPS berendezésekbe vald
atliltetését.

BENNING kovetve a vevok igényeit kifejlesztette a haromfazisu,
modularis UPS késziilékcsaladjat.

ENERTRONIC modular - modularis UPS-rendszer magas
szintii rendelkezésre allassal és nagy rugalmassaggal
Az ENERTRONIC modular esetében minden teljesitményegy-
ség egy komplett, fiiggetlen UPS berendezés, online, kettds
konverzios iizemre alkalmas felépitéssel: haromfazisu

egyen- és valtéirairanyitd, elektronikus bypass, teljeskor(
vezérl6- és szabdlyzdelektronika.

A teljesitménymodulok parhuzamos iizemben miikddnek,
cseréjiik a berendezés vagy a fogyasztok lekapcsolasat nem
igényli. Tk

A pérhuzamos.-rea'l?ndé s UPS rendszer alkalmazéséval 54?
érhetd el a Iegmigia?Ii rendelkezésre allas (1.abra).

1. dbra: decentralizalt parhuzamos iizemii UPS rendszer ENERTRONIC modular-ral

A 20 és 40kVA-es modulokbdl finom teljesitmény-lépcsdzés-
sel 40kVA-tdl egészen 440kVA-ig (n+1) épithetd fel sziinet-
mentes aramellato rendszer.

A kezdetkor igy elkeriilhetd sziikségteleniil nagy beruhazasi
koltség, mert a teljesitménymodulokkal a rendszer rugalma-
san bdvithet6 (vagy csokkenthetd) a mindenkori igényeknek
megfelelGen.



ENERTRONIC modular

Megbizhato, gazdasagos, bévitheto

DSP Processzor technika

A DSP (digitalis jelfeldolgozo processzor) processzorok a
modulok valamennyi vezérlési- szabalyozasi- és feliigyeleti
funkciéjat ellatjak, és nagy megbizhatdsaggal iizemelnek.

A processzorok alkalmazéasaval lehet6vé valt az elektronikus
épitd elemek szamanak jelentés csokkentése a hagyomanyos
UPS berendezésekhez képest, ezaltal javul az MTBF érték.

Az ENERTRONIC modular teljesitményblokkjai MOSFET és

IGBT félvezettkkel késziiinek, amely a konvencionalis UPS
berendezésekhez képest 1,5 — 2 szeres tdmegcsokkentést
tesz lehetdve.
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2. dbra Hatasfok a kimeneti teljesitmény fiiggvényében egy
40kVA-es modul esetén

Szinuszos aramfelvétel és THDi <4% csokkentik a
beruhazasi, szerelési és iizemeltetési koltségeket
(3. abra)

A hagyomanyos UPS berendezések haldzati aramfelvétele a
taphaldzatot mintegy 33% felharmonikus arammal terheli
(haldzati visszahatas). A haldzati visszahatas faziseltolddast
okoz a fesziiltség és az aram kozott, amely a berendezés
medddteljesitmény felvételét okozza. Ezért a halézati vezeté-
keket, a leagazasba beépitett késziilékeket és a dizel aggre-
gatokat tul kell méretezni. Ezek tobblet beruhazasi koltséget
okoznak.

Nagyobb UPS berendezések esetén a meddd teljesitmény
kompenzaldsa céljabol alkalmazott 12-{itemii egyeniranyité
vagy a kiilénféle szlirérendszerek szintén ndvelik az UPS
berendezések beruhazasi és lizemeltetési koltségeit.

Az ENERTRONIC modular UPS esetén a bemeneti aram
felharmonikus tartalma (THDi) 4% alatt marad. (3. abra)

Az aktiv teljesitménytényezd korrekcio folytan a bemeneti
dram szinuszos, és a bemeneti cos¢p = 0,99.

igy az ENERTRONIC modular UPS alkalmazésaval sem a
sziikségaramforras (dizelgenerator) tiiméretezésére, sem
kompenzécios berendezésre nincs sziikség.
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Nagy hatékonysag — magas hatasfok akar
részterhelésnél is

Az ENERTRONIC modular UPS hatasfoka eléri a 94%-ot,
amely részterhelés esetén is csak kismértékben csokken.
A berendezés hatasfoka mintegy 5%-al meghaladja a
hagyomanyos UPS berendezések hatasfokat (2. abra).

Ez a j0 hatasfok csokkenti az lizemeltetési koltségeket

(TCO — Total Cost of Ownership), minthogy az energia

koltségek és az adott esetben sziikséges klimaberendezé-

sek beruhazasi és lizemkoltségei alacsonyabbak. AT
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3. dbra ENERTRONIC modular szinuszos dramfelvétellel halozati
visszahatds mentes lizemet biztosit

Az ENERTRONIC modular UPS besorolasa az
EN/IEC 62040-3 szerint

Az ENERTRONIC modular UPS paraméterei alapjan (online,
kétszeres konverzids technika) kielégiti az EN/IEC 62040-3
szabvany haromrészes besorolasa szerint a VFI-SS-111

feltételeit.

1. rész 2. rész 3.rész

(VFI, VI, VFD) (SS, XX, YY) (111, 222, 333)

Az UPS kimenetének Az UPS kimeneti A fesziiltség
betdplalé haldzattdl  hulldamformajat defini- maximalis dinamikus
vald fliggdségét dlja pl. szinuszos/ eltérését definidlja
definidlja. nem szinuszos.

1. rész (VFI): a kimeneti fesziiltség fiiggetlen minden haldzati
fesziiltség- és frekvenciaingadozastol.

2. rész (SS): a kimeneti hullamforma szinuszos mind linedris,
mind nem linedris terhelésnél.

3 rész (111): az IEC 62040-ben megengedett maximalis
dinamikus fesziiltség eléréseket a berendezés teljesiti:

e {izemmad valtozasnal,

o linearis terhelésugrasoknal,

o nemlinedris terhelésugrasoknal.



redundans biztonsag kompromisszumok nélkul

4. dbra Redundans UPS rendszerek 6sszehasonlité§sa
ENERTRONIC modular fidkos rendszer €s a hagyomanyos
— dnallo szekrényes — UPS berendezések dsszehasonlitisa

Magas foku rendelkezésre allas, kisebb MTTR
(Mean Time To Repair - javitasi idd) a ,,hot-plug*
fiokos technikanak kdészonhetden

A modularis-redundans koncepcio és a hot-plug fidkos kiala-
kitasnak kdszonhetden az ENERTRONIC modular megfelel a
sziinetmentes berendezésekkel szemben tamasztott legma-
gasabb rendelkezésre allas kovetelményének.

Amennyiben egy teljesitménymodul meghibasodik, a 100%
teljesitmény megszakitasmentesen tovabbra is biztositott és
a modulcsere utan visszaall az n+1 redundancia.

Egy teljesitménymodul cseréjéhez az ENERTRONIC modular
esetében kevesebb mint 10 perc sziikséges, ha a tartalék-
modul rendelkezésre all.

A hagyomanyos kialakitasti UPS-ek esetében a redundancia
eléréséhez egy Ujabb — azonos tipusu — UPS berendezést
kell parhuzamosan kapcsolni.

Ez jelent6sen nagyobb elfoglalt teriilethez és a nehezebb
berendezések miatt jelentdsebb fodémterheléshez vezet.

(4. abra)

6. dbra:
ENERTRONIC modular fidk,
kimeneti teljesitmény: 20kVA

5. dbra ENERTROMIC modular kombi

szekrényben akkumulatorokkal, 20kVA (n+1)
kimeneti teljesitménnyel




ENERTRONIC modular ~ o , ]
Egyszeru kezelés, biztos hibakereses

Kompakt UPS szekrény: magasabb teljesitménysii- Elosztészekrény a teljesitménybdvitésért

riiség kevesebb helyen A kabelcsatlakozasok és a kézi- bypass kiilsG elosztoszek-

Az ENERTRONIC modular 20kVA-es modulja rénybe épitésével a 2000mm magas rendszerszekrény

1800/2000x600x800mm (ma x szé x mé) méretli rendszer- alkalmassa valik 6 db 40kVA modul befogadasara.

szekrénybe épithetd. A szekrények maximalis teljesitményre

meéretezettek, modulbdvités egyéb raforditast nem igényel. F
. R £

Minden rendszerszekrénybe 5 ill. 6 db 20 kKVA kimend telje- ] !

sitmény( modul helyezhetd be, igy az n+1 redundancia e y ‘

figyelembe vételével, az egy rendszerszekrénnyel elérhetd :f; = : e ..-. F"- =

teljesitmény 80 ill. 100 KVA, i sy T rve |

Mas elrendezés esetén lehetdség van 2 modul és a hozzatar- : 'Ib'l—w ___I

tozd akkumulatorok kdzos szekrényben valo elhelyezésére p - = ——=-7f

(5. abra) . —a T
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40kVA-es modulok nagyobb UPS-teljesitményt 5 Rl ]
tesznek lehetdvé magasabb teljesitménysiiriiség i Frir

R

Az ENERTRONIC modular 40kVA-es modulja =

1800/2000x800x800 (ma x szé x me) méretii szekrénybe L | T a@=tw = I |

épithetd, amelybe max. 4 ill. 5 teljesitménymodul helyezheto. 5 beF
. | .

Az n+1 redundancia figyelembe vételével az elérhetd maxi- e e R

malis teljesitmény 120KVA (n+1) ill. 160 kVA (n+1)/szekrény. R i o e

7. dbra: 4 \‘J

ENERTRONIC modular elosztdszekrénnyel, kimeneti
teljesitmény 200kVA (n+1)

MCU vezérlé és feliigyeleti rendszer kijelzd és
kezeléegységgel (8. abra)

Az ENERTRONIC modular minden lényeges komponensének feliigye-
letét az MCU latja el. Berendezés eldlapjan talalhato kijelz0 és kezeld-
egység megjeleniti az aktualis iizemallapotokat és hibajelzéseket, va-
lamint lehetGséget biztosit a beallitasok helyszini elvégzésére. A fébb
tizemallapotok 17 LED segitségével gyorsan megallapithatéak. Grafi-
kus LCD a berendezés vaksémajan abrazolja az energiafolyas iranyat,

|
|
|

P
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' & mog T A — gombok segitségével lehetdségiink van a beallitasi értékek, lizemalla-
: ] l : : ; B _r——— potok modositaséra, melyek jelszéval védhetdek. A beépitett napldzo
:_ Ll 250 esemény részletes tarolasara alkalmas. Az MCU lehetdséget biz-

I'==== 1 A tosit modem vagy interneten keresztiili tavfeliigyletre ill. tavvezérlésre.
II=.. H b = o . e
I==== | T © @57 ENERTRONIC modular
I=. == - h__'_| R Keét digitdlis .
-] — Jelfeldolgoz6 s e
a === %.___ — processzor (DSP) i s LR
Smn — | o >
L --= — vezériést, - EEEE

- szabalyozdst e ..

A és feligyelet N e e

8.4bra Kijelzd €s kezeldegyseg

/AT funkcidkat. |



ENERTRONIC modular

fellgyeleti rendszer: helyszinen ées tavolrol

ENERTRONIC modular maximalis teljesitménynél

Végkiépitésben az ENERTRONIC modular két rendszerszek-
rényb6l és egy elosztdszekrénybdl all. (9. abra)

9. dbra ENERTRONIC modular
kimeneti teljesitmény 440kVA (n+1)

SNMP - az ENERTRONIC modular UPS integralasa a
hal6zati menedzsmentbe

Ezaltal nagyon egyszer(ien lehetséges az ENERTRONIC modular UPS
berendezést a meglévd halézati menedzsment rendszerbe bekap-
csolni, olyan rendszerekbe mint pl. HP-Owerview, IBM-Netview, No-
vell NMS és mas SNMP kompatibilis rendszerek.

RCCMD - feliigyeleti szoftver automatikus
lekapcsolasi funkcioval

RCCMD lehetdvé tesz meghatarozott parancsok végrehajtasat
bizonyos események bekdvetkezésekor, mint példaul haldzati
munkaallomasok lekapcsoldsa vagy lizenetek, e-mailek kiildése
az akkumulator fesziiltség (tartalékenergia) fiiggvényében.

BENNING MCU szerviz-szoftver

Ezzel a szoftverrel az ENERTRONIC modular felligyelete és vezérlése
vélik lehetdvé soros porton, haldzaton vagy modemen keresztiil:

a napldzott események.

Kommunikdcio az UPS-sel - 3 lehetdség

¢ Rendszerleallitas r
(helyi kapcsolat — =Ty gyors ledllitas
relé kimeneten) elz0kabel ,/' I (pl. AS/400/WinNT)
LT
il il

 Rendszerledllitas és - ]
UPS-menedzsment
(helyi kapcsolat
RS232 porton)

Iy ld6zitett ledllitas és
I UPS menedzsment
halozati kapcsol:l? @héwzaﬁ kapcsolf:_, E
¥ et -

S0r0S 6sszek6ttett.é>.|
_B

* Rendszerleallitas és -
UPS-menedzsment

(LAN/WAN
kapcsolat)
halézati kapcsolat id6zitett ledllitas
UM-Agent-en keresztill (UM-Kliens)
plusz idézitett ledllitas ~ UPS menedzsment
(UM-Kliens) (UM-konzol)
Tavvezérlés

Tavmiikddtetésre az alabbi gyari lehetdségek adottak:
o tav-kikapcsolas (EPO)
e generatoriizem (blokkolja a bypassra kapcsolast)
o kiils6 akkubiztositd nyitva




Mliszaki adatok

ENERTRONIC modular 40 —480 kVA

ENERTRONIG modular UPS 20 kVA modullal

névleges kimeneti teljesitmény| [kVA] 40 60 80 100 120
kW] 32 48 64 80 96
modulok szama 2 3 4 5 6
bemenet
bemeneti dram Al 62 | 93 | 124 [ 155 | 186 |
névleges fesziiltség V] 3x400/230 + 15 %, +N (+ 5 %)
ENERTRONIC modular UPS 40 kVA modullal
névleges kimeneti teljesitmény| [kVA] 80 120 160 200 240+
modulok szama 2 3 4 5 6
bemenet
bemeneti aram [A] 124 186 248 310 372
bemeneti teljesitmény [kW] 86 129 172 215 256
ENERTRONIC modular UPS 40 kVA modullal
névleges kimeneti teljesitmény| [kVA] 280" 320" 360* 400" 440+ 480"
modulok szdma 7 8 9 10 11 12
bemenet
bemeneti &ram [A] 434 496 558 620 682 744
bemeneti teljesitmény [kW] 301 344 387 430 473 516
klirrfaktor [THD] <4%
teljesitménytényezd [cos @] >0,99
kimenet
névleges fesziiltség M 3 x400/230 +N (+ 5 % beallithatd)
Fesziiltség-tolerancia
statikus (%] <1
asszimetrikus terhelésnél <2 (100 % asszimetrianal)
dinamikus <5 (100 % terhelésugrasnal)
szabalyozasi id6 [ms] <20
névleges frekvencia [HZ] 50+ 0,1 %
fesziiltség Klirrfaktor (%] < 2 linedris terhelésnél
< 5 nemlinedris terhelésnél (EN 50091-1-1 szerint)
krestfaktor [%] >3:1
tulterhelhetdség:
valtdiranyito 150 % - 60 s-ig, 125 % 10 percig, 3 fazisu terhelés esetén
elektronikus bypass 150 % 10 percig, 500 % 100 ms-ig
rovidzarlati teljesitmény 200 % 3 s-ig
kézi bypass beépitve
altalanos adatok
hatésfok [%] 94,5
EMC IEC 62040 - C3
lizemeltetési hémérséklet [°C] 0-t6l +40-ig
tarolasi hémérséklet [°C] -25-t6l +70-ig
relativ paratartalom [%] 5 — 95 (kondenzacio-mentes)
lizemeltetési magassag [m] < 2000 m-ig teljesitménykorlatozas nélkiil
védettség IP 20, levegdbeszivas filteren keresztiil
szin RAL 7035
stily / 20 KVA Modul lkq] 40
40 kVA Modul 65
6lomakkumulator
cellaszam / 20 KVA Modul 2x108-144
40 kVA Modul 2x120-144
normak EN 60801, EN 60950, EN 61000, EN 62040-1, EN 62040-2, EN 62040-3, EN 62040-1-1, VGB 4

(*': 240 KVA teljesitménytél kiegészitd elosztészekrényre van sziikség)

berendezés méretei 20 kVA-es modulok részére

adatvaltozds jogat fenntartjuk

berendezés méretei 40 kVA-es modulok részére

tipus magassag| szélesség| mélység | suly* tipus |magasség| szélesség| mélység | suly*
PSJ 1868 (max 5 modul) | 1800 mm| 600 mm | 800 mm | 190 kg rendszerszekrény

PSJ 2068 (max 6 modul) | 2000 mm | 600 mm | 800 mm | 210 kg PSJ 1888 (max 4 modul) | 1800 mm| 800 mm | 800 mm | 210 kg
(*% modulok nélkiil) PSJ 2088 (max 5 modul)**| 2000 mm | 800 mm | 800 mm | 240 kg

eloszto (k6zositd) szekrény

PSJ 2088

[ 2000 mm | 800 mm | 800mm | 250 kg

(*: kiegészitd elosztdszekrény alkalmazaséval 6 modulig bévithetd)




A BENNING vilagszerte

Ausztria

Benning GmbH
Elektrotechnik und Elektronik
Eduard-Klinger-Str. 9
A-3423 St. Andra-Wordern
Tel. 02242/32416-0

Fax 02242/32423
E-Mail: info@benning.at

Amerikai Egyesiilt Allamok (USA)
Benning Power Electronics, Inc.
11120 Grader Street

USA-Dallas, TX 75238

Tel. 214 5531444

Fax 214 5531355

E-Mail: sales@benning.us

Belgium

Benning Belgium

Power Electronics

Z. 2 Essenestraat 16
B-1740 Ternat

Tel. 02 /58 287 85

Fax 02 /58 287 69
E-Mail: info@benning.be

Cseh Koztarsasag

Benning CR s.r.o0.

Zahradni ul. 894

CZ-293 06 Kosmonosy
(Mlada Boleslav)

Tel. 326721003

Fax 326722533

E-Mail: benning@benning.cz
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Benning Power Electronics Pte Ltd
85, Defu Lane 10

#05-00

SGP-Singapore 539218

Tel. (65) 6844 3133

Fax (65) 6844 3279

E-Mail: sales@benning.com.sg
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1000 BENNING Belarus

ul. Derzinskogo, 50
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Tel. 0162 /22 07 21

Fax 0162 /22 07 21

E-Mail: info@benning.brest.by
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Benning
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43, avenue Winston Churchill
B.P. 418

F - 27404 Louviers Cedex
Tél. 0/2.32.25.23.94

Fax 0/2.32.25.08.64
E-Mail: info@benning.fr

Hollandia

Benning NL

Power Electronics
Peppelkade 42
NL-3992 AK Houten
Tel. 030/6346010
Fax 030/6346020
E-Mail: info@benning.nl

Horvatorszag

Benning Zagreb d.o.0.
Trnjanska 61

HR-10000 Zagreb

Tel. 1/63 12280

Fax 1/63 12289
E-Mail: info@benning.hr

Kinai N. K.

Benning Power Electronics (Beijing) Co., Ltd.

Tongzhou Industrial Development Zone
1-B BeiEr Street

CN-101113 Beijing

Tel. 010 61568588

Fax 010 61506200

E-Mail: info@benning.cn

Lengyelorszag

Benning Power Electronics Sp. z 0.0.
Korczunkowa 30

PL-05-503 Gloskow

Tel. 022 /7 57 84 53

Fax 022/7 57 8452

E-Mail: biuro@benning.biz

Magyarorszag

Benning

Villamosipari és
Teljesitményelektronikai Kft.
H-2541 Labatlan

Rakdczi it 145

Tel. 06 33/5076 00

Fax 06 33 /50 76 01
E-Mail: benning@vnet.hu

Németorszag

Benning Elektrotechnik und Elektronik
GmbH & Co.KG

Gyarto (izem I: Miinsterstr. 135-137
Gyarto (izem Il: Robert-Bosch-Str. 20
D-46397 Bocholt

Tel. 028 71/93-0

Fax 02871/93297

E-Mail: info@benning.de

Nagy-Britannia

Benning Power Electronics (UK) Ltd.
Oakley House

Hogwood Lane

Finchampstead

GB-Berkshire

RG 40 4QW

Tel. 0118 9731506

Fax 0118 9731508

E-Mail: info@benninguk.com
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9001

www.benning.de

Olaszorszag

Benning Conversione di Energia S.r.L
Via 2 Giugno 1946, 8/B

1-40033 Casalecchio di Reno (BO)
Tel. 051/758800

Fax 051/6167 655

E-Mail: info@benningitalia.com

Oroszorszag

000 Benning Power Electronics
RF-105122 Moscow
Schelkovskoye chausse 5

Tel. 495 /967 68 50

Fax 495 /967 68 51

E-Mail: benning@benning.ru

Szlovakia

Benning Slovensko, s.r.o.
Kukuricéna 17

SK-83103 Bratislava

Tel. 02 /44459942

Fax 02 /44455005

E-Mail: benning@benning.sk

Svédorszag

Benning Sweden AB

Box 990, Hovslagarev. 3B
S-19129 Sollentuna

Tel. 08 /6239500

Fax 08 /969772

E-Mail: power@benning.se

Svijc

Benning Power Electronics GmbH
Industriestrasse 6

CH-8305 Dietlikon

Tel. 044 /8057575

Fax 044 /8057580

E-Mail: info@benning.ch

Spanyolorszag

Benning Conversion de Energia S.A.
C/Pico de Santa Catalina 2

Pol. Ind. Los Linares

E-28970 Humanes, Madrid

Tel. 91/6048110

Fax 91 /6048402

E-Mail: benning@benning.es
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Benning Power Electronics
3 Sim'yi Sosninykh str.
UA-03148 Kyiv

Tel. 044 /501 40 45

Fax 044 /27357 49
E-Mail: info@benning.ua
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