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Steigern Sie die Verfugbarkeit lhrer Stromversorgung
und verringern Sie lhre Kosten

ENERTRONIC modular USV-Systeme
Uuberzeugen durch:

» Héchste Energieverfugbarkeit
- Klassifizierte Energiequalit
- Optimierte Energieeffizienz -
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ENERTRONIC modular

das dreiphasige modulare USV-System
flr Ihre betriebskritischen Geschaftsprozesse




ENERTRONIC modular _ _
die sichere und wirtschaftliche Energieversorgung

Sind USV-Systeme immer sicher und Kontinuierliche Verfiigharkeit
wirtschaftlich? mit iiberzeugenden Vorteilen
Die modulare und flexible Skalierbarkeit der ENERTRONIC
Was sagt uns der Markt: modular USV erlaubt zu jeder Zeit eine Ergénzung oder einen
Austausch von Leistungsmodulen.
e Unzuverlédssige USV's durch systemische Unterwiesenes Kundenpersonal kann diese Arbeiten bei lau-
fendem Betrieb der USV-Anlage in kurzer Zeit selbst vorneh-
Schwachstellen men.
Die neuen Leistungsmodule fiigen sich automatisch in das
¢ Unzureichende Verfiigbarkeit durch komplexe USV-Gesamtsystem ein (Selbstkonfiguration).
Im Servicefall hat die ENERTRONIC modular USV nach einem
Wartungs- und Reparaturprozesse Austausch wieder die vorgesehene n+1 Redundanz.

e Limitierte Anwendungs- und Kostenflexibilitét
¢ Hohe, laufende Betriebskosten

(Anlage, Wartung, Umfeld)
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- Unsere Losung:

ENERTRONIC modular USV-Systeme
Die sichere und wirtschaftliche Energie-
versorgung fiir Ihre Geschéftsprozesse

¢ Hohe Zuverlassigkeit

- Echte Redundanz

- Hochwertige Komponenten

- Erstklassiges Design

o Effiziente Wartung und kostengiinstiger Service
- Kurze MTTR

- Interne Erstintervention mdglich

- Plug and play Technik

¢ Anwendungs- und Investitionsflexibilitat

- Exzellente Modularitat
¢ Optimierte Betriebskosten

- Minimalste Aufstell- und Betriebsflache

- Bestwerte in Effizienz und Umweltbelastung

Abb. 1: Selbstkonfiguration der Leistungsmodule erlaubt die Ergédnzung
und den Austausch von Leistungsmodulen bei laufendem Betrieb
durch unterwiesenes Kundenpersonal



ENERTRONIC modular

Parallelarchitektur, Modularitat und Redundanz

Parallel und redundant

Kein Single Point of Failure

Konventionelle modulare USV-Systeme haben héufig keine Bei ENERTRONIC modular USV-Systemen ist jeder Leistungs-
redundante Parallelarchitektur. Der Ausfall einer wichtigen einschub ein komplettes unabhangiges USV-System ein-
Systemkomponente, die nicht mindestens doppelt (redun- schlieBlich statischem Bypass. Diese Systeme haben bei
dant) vorhanden ist, hat den Ausfall des gesamten Systems einer n+1 Konfiguration der parallel geschalteten Leistungs-
einschiibe und Batterien keinen Single Point of Failure und
bieten damit die hochst magliche Zuverldssigkeit.

zur Folge (Single Point of Failure).

Abb. 2: Konventionelle modulare USV

~ Single Point of Failure, da keine Redundanz

Bedarfsgerechte Investition

Abb. 3: Voll redundantes modulares USV System,
kein Single Point of Failure

Flexible Skalierbarkeit der USV-Leistung

Im Gegensatz zu USV-Monoblockanlagen, die eine hohe An- Bei verandertem Leistungsbedarf kann die Ergénzung oder
fangsinvestition erfordern, ermdglichen ENERTRONIC modular Reduzierung von Leistungseinschiiben bei laufendem Betriebh
Systeme eine wirtschaftliche stufenweise Leistungsanpassung.  erfolgen Eine Umschaltung der ENERTRONIC modular USV auf
Leistungsmodule mit den Ausgangsleistungen 10 kVA, 20 kVA Bypass ist nicht erforderlich. Die Leistungseinschiibe binden
und 40 kVA ermdglichen den Aufbau von USV-Systemen fiir sich automatisch in die Steuerung des USV-Systems ein

sehr unterschiedliche Anforderungen.
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Abb. 4: USV-System mit 10 kVA Leistungsmodulen
Ausgangsleistung 80 kVA (n+1)

(Selbstkonfigurierende Systemtechnik).
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Abb. 5: USV-System mit 20 kVA Leistungsmodulen Abb. 6: USV-System mit 40 kVA Leistungsmodulen
Ausgangsleistung 80 kVA (n+1) Ausgangsleistung 200 kVA (n+1)



Flexible Batteriekonfigurationen

Die ENERTRONIC modular USV kann mit Sammel-, Gruppen- El nfaCh e
oder Einzelbatteriesystemen geliefert werden.

BAK

Batterie

Abb. 7: Sammelbatterie

BAK

BAK

Abb. 8: Gruppenbatterie
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Abb. 9: Einzelbatterie

Die hdchste Verfligbarkeit wird durch Einzel- bzw. Gruppen-
batterien erreicht. Je nach USV Leistung und gewtinschter
Uberbriickungszeit konnen die Batterien in Batterieschranke
oder separate Racks eingebaut werden.
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Abb. 10: Verbesserte Lebensdauer der Liifter in Abhéngigkeit der Lufttemperatur
durch Konstruktionsoptimierte frontseitige Montage

Lebensdauerwerte von Liiftern Abb. 11: Liifter im hohen
Bei den ENERTRONIC modular Leistungsmodulen sind die zur Temperaturbereich
Kiihlung erforderlichen Liifter direkt hinter der Einschub-Front- .

platte angeordnet und transportieren die kiihle Zuluft von vorn
nach hinten durch das Leistungsmodul. Die Abluft
erfolgt auf der Riickseite des Leistungsmodules
bzw. oben aus dem USV-Schrank. (s. Abb. 10)

Lifter, die im kiihlen Zuluftkreis angeordnet sind _
weisen erheblich bessere Lebensdauerwerte auf

als Liifter, die sich z.B. im hohen Temperatur- —
bereich des Abluftstromes an der Riickseite

des USV-Anlagenschrankes befinden. (s. Abb. 11)



ENERTRONIC modular - die tiberzeugende USV-Technik

B . S Verfiigbarkeit und Kosten sind wesentliche Entscheidungskriterien
eaa bei der Beschaffung von USV-Systemen fiir betriebskritische Anwendungen.
InVGSti ion . ._Wie das nebenstehende Schaubild zeigt, sind jedoch eine Reihe
. - : weiterer wichtiger Produkteigenschaften vor der Entscheidung
fiir die richtige USV-Lésung zu berticksichtigen.
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Abb. 12: ENERTRONIC modular — redundante USV-Einblockanlagen Abb. 13: Hohe Effizienz, auch im Teillastbereich
Aufstell- und Betrigbsfléchen Wirkungsgrad als Funktion der Last
Vergleich der Aufstell- und Betriebsflachen von Maximale Energieeffizienz durch guten Wirkungsgrad
redundanten USV-Systemen Ein wesentlicher Teil der Betriebskosten wird bei USV-Anlagen
Fiir ENERTRONIC modular USV-Systeme werden erheblich kleinere Aufstell- durch den Systemwirkungsgrad, d.h. durch die Energieeffizienz
und Betriebsflachen bendtigt als fiir redundante USV-Einblockanlagen, die bei bestimmt. Konventionelle USV-Anlagen erreichen den hichsten
redundanter Anordnung aus mindestens zwei Schranken bestehen. Wirkungsgrad im Lastbereich zwischen 80 % und 100 %, im
Bei ENERTRONIC modular USV-Systemen wird durch den modularen Aufbau Teillastbereich fallt der Wirkungsgrad jedoch stark ab.
die gewiinschte Redundanz (z.B. n+1) bereits mit einem Systemschrank ENERTRONIC modular USV-Systeme haben systembedingt ei-
erreicht, da alle Leistungsmodule im Parallelbetrieb arbeiten. Einblock USV- nen hoheren Wirkungsgrad als konventionelle USV-Anlagen
Anlagen erfordern fiir Servicezwecke haufig die Zugangsméglichkeit zur und arbeiten bei 50 % bis 100 % der Ausgangsleistung im Ma-
Riickseite der USV-Anlage, so dass ein entsprechend groBer Wandabstand ximalbereich der Wirkungsgradkurve. Ein guter Wirkungsgrad-
eingehalten werden muss. Bei der Aufstellung von ENERTRONIC modular USV- verlauf ergibt eine bessere Energieeffizienz, die zu einer Sen-
Systemen ist dies nicht erforderlich, da Servicearbeiten und der Wechsel von kung der elektrischen Energiekosten und der Umweltbelastung

Einschiiben von vorn erfolgen. (CO2-Emission) fiihrt.
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ENERTRONIC modular

Bedarfsorientierte Investition, geringere Betriebskosten
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Abb. 14: Lebenszyklus-Kosten Tt

Total cost of ownership (TCO)

Neben den Investitions- und Betriebskosten miissen Installations-
kosten, Raumkosten, Instandhaltungskosten und ggfs. Kosten fiir
Leistungserweiterungen tiber den gesamten Lebenszyklus einer
USV-Anlage betrachtet werden.

Durch die modulare Plug and Play Technologie der ENERTRONIC
modular USV-Systeme reduzieren sich die Installationskosten, die
Erweiterungskosten und die Instandhaltungskosten gegeniiber
konventionellen USV-Anlagen.

Geringere Investitionskosten ergeben sich durch die skalierbare
Anpassung der USV-Leistung an den aktuellen Leistungsbedarf.
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Abb. 15: Die jéahrliche Ersparnis am Beispiel
einer 60 kVA ENERTRONIC modular USV-Anlage

Jede eingesparte Kilowattstunde ist ein Beitrag zum
Klimaschutz

Die Abb. 15 zeigt die jahrliche Ersparnis am Beispiel einer
ENERTRONIC modular USV-Anlage mit einer n+1 redundanten
Ausgangsleistung von 60 kVA, im Vergleich zu einer konventionel-
len Einblock-USV gleicher Leistung. Beide USV-Anlagen liefern eine
mittlere Verbraucherleistung von 50 kVA. Mit der ENERTRONIC
modular USV (Redundanz n+1) wird im Vergleich zu der konven-
tionellen 60 kVA Einblock-USV mit gleicher Redundanz (60 kVA +
60 kVA), eine jahrliche Einsparung von 16.556 kWh an elektri-
scher Energie und eine Reduzierung der CO2-Emission von

8510 kg (8,51 1) erreicht.
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Abb. 16: Bedarfsorientierte Investition und bendtigte Leistungen

Bedarfsorientierte Investition

Im Gegensatz zu Monoblock-USV-Anlagen ist bei ENERTRONIC
modular Systemen eine bedarfsorientierte Anpassung der Aus-
gangsleistung in Stufen mdglich. Dies ist sowohl bei der Anfangs-
investition als auch spéater bei verdndertem Leistungsbedarf még-
lich. Durch diese Skalierbarkeit ist eine bedarfsorientierte
Beschaffung mit geringerer Kapitalbindung méglich, da die Kosten
fir die Anfangsinvestition reduziert werden. Weiterhin ergibt sich
eine Senkung der Betriebskosten, wenn die USV-Anlage leistungs-
maBig immer im maximalen Wirkungsgradbereich, d.h. mit einer
Belastung von etwa 50 - 100 % der Ausgangsleistung arbeitet.
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Abb. 17: ENERTRONIC modular mit sinusférmiger Stromaufnahme
gewéhrleistet nahezu netzriickwirkungsfreien USV-Betrieb

Sinusformiger Eingangsstrom und Oberschwingungsanteil
Herkémmliche USV-Anlagen mit 6-Puls-Thyristorgleichrichtern
belasten das offentliche Netz mit einem Oberschwingungsanteil
(Netzriickwirkungen) von 33 %. Diese Netzriickwirkungen haben
u.a. zur Folge, dass zusétzlich eingesetzte Notstromgeneratoren
groBer dimensioniert werden miissen, um eine stabile Span-
nungsversorgung fiir die angeschlossenen USV-Anlagen sicher
zu stellen. Bei USV-Anlagen mit 6-Puls-Thyristorgleichrichtern
muss die Generatorleistung mindestens das 2,5-fache und bei
12-Puls-Thyristorgleichrichtern das 2-fache der USV-Leistung
betragen. Im Gegensatz dazu ist bei Einsatz von ENERTRONIC
modular USV-Anlagen (Oberschwingungsanteil < 5 %) lediglich
der 1,4-fache Wert der USV-Leistung zu beriicksichtigen.




ENERTRONIC modular

dreiphasige USV-Anlagen in modularer Einschubtechnik

Klassifizierung der ENERTRONIC modular USV-Systeme

nach EN/IEC62040-3

Neben der maximalen Verfiigharkeit muss die USV-Anlage SS: Die Ausgangskurvenform ist sinusférmig bei allen

eine gute Energiequalitit auch bei sehr unterschiedlichen linearen und nicht linearen Referenzlasten

Stérungen im 6ffentlichen Netz garantieren.

ENERTRONIC modular USV-Systeme erfiillen mit ihren elek- 111: Die in der EN/IEC 62040 festgelegten maximal zuldssi-
trischen Eigenschaften (Online-Doppelwandler-Technik) gen dynamischen Spannungsabweichungen werden
die Bedingungen des dreiteiligen Klassifizierungs-Codes eingehalten bei:

VFI-SS-111, der folgendes definiert:

o finderungen der Betriebsart
VFI: Die Ausgangsspannung ist unabhéngig von allen Netz- e Lastspriingen bei linearer Last
spannungs- und Frequenzschwankungen. e Lastspriingen bei nicht-linearer Last

Magliche Netzstérungen und USV-Lésungen

Netzstérungen Zeit z.B. EN/IEC 62040-3 USV-Ldsung
1. Netzausfille >10ms N'—  VFD G; _{'>:\
Spannungs- 3 g 2
2. Spannungsschwankungen <16 ms AN\ und Frequenz- .g n “5 2 §
abhangig £ 2 g g ]
3.8 itzen 4.16m A 225 55 E
. Spannungsspitze! s S8 g :.2: o
= O 4
Q2 © S
4. Unterspannungen kontinuierlich AW VI = 2 E
Spannungsunabhingig 2 o =
Uberspannungen kontinuierlich N\ & 5 )
5. Uberspa g =2
SE
6.5 toe (S 4 Al €S
. SpannungsstoBe (Surge) <4ms S =
S .2
7. Blitzeinwirkungen sporadisch AJU\ VFI E :i':
Spannungs- und © 8
8. Spannungsverzerrung (Burst)  periodisch AW Frequenzunabhéngig 2 g
= >
&8
9. Spannungsoberschwingungen  kontinuierlich Al S 5
2
S 3
10. Frequenzschwankungen sporadisch NN =
Quelle: ZVEI European UPS Guide
Klassifizierung TIER I bis TIER IV Zuverlassigkeitsklassifizierungen
Fiir die Berechnung der Ausfallsicherheit von Bestand-
TIER | TIER I TIER I TIER IV . .
o * A = 7 teilen der Infrastruktur bei IT-Anwendungen
& iy l - ; IliE— (z.B. Rechenzentren), hat das Uptime Institute New York
. J T eine international anerkannte Zuverléssigkeitsklassifi-

; - " ———— zierung erstellt.
PC-Arbeitsplatz Biiroserver Kritischer Prozess Betriebskritische

R Anwendung
99 9999_: I N O O O Hierbei wird die Ausfallsicherheit in vier Stufen
’ I (TIER I bis TIER IV) eingeteilt.
| lassische USV in N+1
! Paraletdi il Mt ENERTRONIC modular USV Einzel-Systeme mit -1
F = : =] Redundanz erreichen die Zuverldssigkeitswerte
I ga- ) S| | e ) TIER 11l und ENERTRONIC modular Doppelsysteme
99671+ £ i S L] e mit (n+1 Redundanz) und jeweils unterschiedlicher
3 Al e | 4% Netzeinspeisung die Zuverlassigkeitswerte TIER IV.
- 4 4 a |
3 De | =,
0 TIERT TIERTI modular modular ™

TIER Il TIER IV

E
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