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VsSeobecné

Zajisténi elektrickych spotfebich pri vypadku sité se nejcastsji
provadi stejnosmérnymi zdroji, zalohovanymi bateriemi, které
zabezpecCuiji nepretrZité napajeni spotiebich elektrickou energii
i v pfipadé vypadku sité.

Stejnosmérné zdroje, zalohované bateriemi, se v priibéhu
nékolika desetileti osvédcily jako spolehlivé a hospodarné
zélozni systémy napdjeni.

Spolehlivost takového systému urcuje jak kvalita pouzité
baterie, tak i provozni spolehlivost usmérfiovace.

o Zelezniéni zalozni systémy
¢ Petrochemické provozy

o Letisté

e Nemocnice

v v v

pro stanicni zalozni systemy

‘o

Obr. 1: Thyrotronic

Osvédcena typova rfada usmeérriovact BENNING THYROTRO-
NIC (Obr.1) byla vyvinuta specialné pro proudové systémy,
zélohované bateriemi, a kromé Iéty provozu ovéfené provozni
spolehlivosti obsahuje ve své nejnovéjsi modifikaci i rozsahly
koncept monitorovani a dalkového dohledu.

Usmérfiovate THYROTRONIC pracuii s elektronicky fizenou
vystupni charakteristikou (charakteristika IU podle
DIN 41773) — viz Qbr. 3.

Vystupni napéti je udrzovano konstantni s toleranci +0,5 %
v rozsahu zatéze 0 % az 100 %.

Regulaéni systém usmérfiovaCe vyrovnava kolisani napéti
sité v rozsahu =10 % a kolisani frekvence +5 %. Jako za-
loZni baterie se nejéastéji pouzivaji uzaviené vétrané nebo
ventilem fizené olovéné baterie; pfi extrémnich podminkdch
Ize pouzit i baterie niklkadmiové NiCd.



Typova lka THYROTRONIC -
Usmeérnovace pro siroky okruh pouziti

Jmen. Pocet Pocet  Vystupni Napéti Vstupni Typ Hmotnost
napéti  ¢Elanki ¢lanki  proud Typ pfistroje sité proud skiiné

v olovo NiCd [A] v [A] [ka]
24 12 20 20 E230 G 24 / 20 BWrug-TDG 230 4.6 WGZ 755 30

24 12 20 40 E230 G 24 / 40 BWrug-TDG 230 9,2 WGZ 755 40

24 12 20 60 E230 G 24 / 60 BWrug-TDG 230 13,6 PSJ 1564 60

24 12 20 80 E230 G 24 / 80 BWrug-TDG 230 17,8 PSJ 1564 75

24 12 20 100 D400 G 24 /100 BWrug-TDG 3 x 400 5,5 PSJ 1564 150
24 12 20 125 D400 G 24 /125 BWrug-TDG 3x400 6,8 PSJ 1564 200
24 12 20 160 D400 G 24 /160 BWrug-TDG 3x400 8,7 PSJ 1564 240
24 12 20 200 D400 G 24 /200 BWrug-TDG 3x400 10,8 PSJ 1564 290
24 12 20 300 D400 G 24 /300 BWrug-TDG 3x400 19,0 PSJ 1564 400
24 12 20 400 D400 G 24 / 400 BWrug-TDG 3x400 24,3 PSJ 1596 510
48 24 40 10 E230 G 48 / 10 BWrug-TDG 230 4,6 WGZ 755 30

48 24 40 20 E230 G 48 / 20 BWrug-TDG 230 9,1 WGZ 755 40

48 24 40 30 E230 G 48 / 30 BWrug-TDG 230 12,3 PSJ 1564 60

48 24 40 40 E230 G 48 / 40 BWrug-TDG 230 16,3 PSJ 1564 75

48 24 40 50 D400 G 48 / 50 BWrug-TDG 3 x 400 5,8 PSJ 1564 145
48 24 40 60 D400 G 48 / 60 BWrug-TDG 3 x 400 6,7 PSJ 1564 190
48 24 40 80 D400 G 48 / 80 BWrug-TDG 3x400 8,9 PSJ 1564 220
48 24 40 100 D400 G 48 / 100 BWrug-TDG 3 x 400 10,8 PSJ 1564 270
48 24 40 128 D400 G 48 / 125 BWrug-TDG 3x400 13,8 PSJ 1564 290
48 24 40 160 D400 G 48 / 160 BWrug-TDG 3 x 400 17,6 PSJ 1564 340
48 24 40 200 D400 G 48 / 200 BWrug-TDG 3 x 400 21,9 PSJ 1866 400
48 24 40 300 D400 G 48 /300 BWrug-TDG 3x400 32,0 PSJ 1866 500
48 24 40 400 D400 G 48 / 400 BWrug-TDG 3x400 48,0 PSJ 1896 600
60 30 50 10 E230 G 60 / 10 BWrug-TDG 230 o WGZ 755 30

60 30 50 20 E230 G 60 / 20 BWrug-TDG 230 10,3 WGZ 755 40

60 30 50 30 E230 G 60 / 30 BWrug-TDG 230 17,5 PSJ 1564 60

60 30 50 40 E230 G 60 / 40 BWrug-TDG 230 20,4 PSJ 1564 75

60 30 50 50 D400 G 60 / 50 BWrug-TDG 3x400 6,8 PSJ 1564 150
60 30 50 60 D400 G 60 / 60 BWrug-TDG 3x400 8,1 PSJ 1564 220
60 30 50 80 D400 G 60 / 80 BWrug-TDG 3x400 10,8 PSJ 1564 250
60 30 50 100 D400 G 60 / 100 BWrug-TDG 3x400 13,5 PSJ 1564 280
60 30 50 125 D400 G 60 / 125 BWrug-TDG 3 x 400 17,1 PSJ 1564 300
60 30 50 160 D400 G 60 / 160 BWrug-TDG 3 x 400 21,7 PSJ 1564 350
60 30 50 200 D400 G 60 / 200 BWrug-TDG 3x400 26,5 PSJ 1866 420
60 30 50 300 D400 G 60 /300 BWrug-TDG 3x400 40,5 PSJ 1866 520
60 30 50 400 D400 G 60 / 400 BWrug-TDG 3x400 53,0 PSJ 1896 620
108 54 90 5 E230 G108 / 5 BWrug-TDG 230 4,0 WGZ 755 30

108 54 90 10 E230 G108 / 10 BWrug-TDG 230 8,0 WGZ 755 40

108 54 90 16 E230 G108 / 16 BWrug-TDG 230 13,2 PSJ 1564 60

108 54 90 25 D400 G108 / 25 BWrug-TDG 3x400 6,5 PSJ 1564 75

108 54 90 30 D400 G108 / 30 BWrug-TDG 3x400 7,5 PSJ 1564 95

108 54 90 40 D400 G108 / 40 BWrug-TDG 3x400 10,0 PSJ 1564 180
108 54 90 50 D400 G108 / 50 BWrug-TDG 3x 400 12,9 PSJ 1564 220
108 54 90 60 D400 G108 / 60 BWrug-TDG 3 x 400 14,7 PSJ 1564 260
108 54 90 80 D400 G108 / 80 BWrug-TDG 3x400 20,0 PSJ 1564 330
108 54 90 90 D400 G 108 / 100 BWrug-TDG 3x400 24,7 PSJ 1866 400
108 54 90 125 D400 G 108 / 125 BWrug-TDG 3x400 31,5 PSJ 1866 450
108 54 90 160 D400 G 108 / 160 BWrug-TDG 3x400 40,0 PSJ 1866 500
108 54 90 200 D400 G 108 / 200 BWrug-TDG 3x 400 50,0 PSJ 1896 520
108 54 90 300 D400 G 108 / 300 BWrug-TDG 3 x 400 70,0 PSJ 1896 850
108 54 90 400 D400 G 108 / 400 BWrug-TDG 3x400 100,0 PSJ 2288 1100
216 108 180 5 E230 G216 / 5 BWrug-TDG 230 94 WGZ 755 40

216 108 180 10 D400 G216 / 10 BWrug-TDG 3x400 5,1 PSJ 1564 60

216 108 180 16 D400 G216 / 16 BWrug-TDG 3x 400 8,0 PSJ 1564 80

216 108 180 20 D400 G216 / 20 BWrug-TDG 3x400 9,8 PSJ 1564 120
216 108 180 25 D400 G216 / 25 BWrug-TDG 3x400 12,4 PSJ 1564 220
216 108 180 30 D400 G216 / 30 BWrug-TDG 3x400 15,2 PSJ 1564 260
216 108 180 40 D400 G216 / 40 BWrug-TDG 3x400 21,0 PSJ 1564 330
216 108 180 50 D400 G216 / 50 BWrug-TDG 3x400 25,2 PSJ 1866 400
216 108 180 60 D400 G216 / 60 BWrug-TDG 3x 400 30,5 PSJ 1866 450
216 108 180 80 D400 G216 / 80 BWrug-TDG 3 x 400 40,0 PSJ 1866 500
216 108 180 100 D400 G216 / 100 BWrug-TDG 3x400 50,0 PSJ 1896 620
216 108 180 125 D400 G216 / 125 BWrug-TDG 3x400 63,0 PSJ 1896 720
216 108 180 160 D400 G216 / 160 BWrug-TDG 3x400 81,0 PSJ 1896 800
216 108 180 200 D400 G216 / 200 BWrug-TDG 3x400 100,0 PSJ 2288 1050
216 108 180 300 D400 G216 / 300 BWrug-TDG 3 x 400 152,0 PSJ 221208 1300
216 108 180 400 D400 G216 / 400 BWrug-TDG 3x400 203,0 PSJ 221208 1600

Technické zmeény vyhrazeny, dalsi typy na vyZzadani



Usmernovace pro Siroky okruh pouziti

Provoz
Olovéné a niklkadmiové baterie dosahuiji nejvyssi Zivotnosti, Zrychlené nabijeni probéhne prepnutim nabijeci charakteristiky
pokud setrvavaji v nabitém stavu v klidu. Tohoto klidového udrzovaciho nabijeni (napf. 2,23 V/Cl. u olovénych baterii) na

stavu baterii se dosahne, kdyZ napajeni spotiebice prebira charakteristiku nabijeni (napf. 2,4 V/¢l. u olovénych baterii).
usmérfiovac a baterie je zatéZzovana pouze pii vypadku napa-

jeci sité €i v okamzicich kratkodobé velké narazové zatéze. Baterie je schopna pfijmout po dosazeni stavu pIného nabiti
Tento provozni rezim je nazyvan , pohotovostnim paralelnim pouze udrzZovaci proud, ktery ¢ini ca 0,3 mAaz1 mAna1 Ah
provozem*. (Obr. 2) kapacity baterie.

U hluboce vybitych baterii usmérfiova¢ nejprve pracuje Dimenzovani velikosti baterie vychazi z pozadované doby za-

v |-vétvi charakteristiky IU, kde nabijeci proud baterie je ddn lohovani. Doby zalohovani se mohou liSit v zavislosti na druhu

rozdilem mezi jmenovitym proudem usmeérfovace a proudem  spotfebiCe a pomeérech napajeci sité.

zatéze. Po dosazeni predem nastavené hodnoty vystupniho

napéti (vétev U) dojde k pfechodu na nabijeni konstantnim

napétim (Obr. 3). -

0br.2: Pohotovostni paralelni provoz

Obvyklé doby zalohovani v zavislosti na druhu
V/Clanek spotiebiéi a sitovych pomérech

A

Nabijeni ¢ 10 - 30 minut
24 ~ - vypocetni technika
23 UdrZovaci nabijeni
2.23 ~ ¢ 1 -3 hodiny
221 - elektrarenské provozy, rozvodny
2.1 - fizeni procest
20 B - Zelezniéni provozy
A R - letisté
0 T\ T T T T T T T T T ) -
- nemocnice
0 20%  40%  60%  80%  100%

Vystupni proud A
ysupnie e 2 -8 hodin

- telekomunikacni zafizeni
- petrochemické provozy
0br. 3: Priibéh charakteristiky IU podle DIN 41773
pro olovené baterie



THYROTRONIC

Spolehlivy, bezpecny, vykonny

p Typova fada Thyrotronic

Hlavni konstrukéni elementy usmériiovaceThyrotronic v za-
sadé predstavuji tyristorovy vykonovy dil a mikroprocesorova
fidici a kontrolni skupina.

Usmeériovace se skladaiji
z téchto hlavnich konstrukénich skupin:

o sit'ovy vstup se stykacem

e sitovy transformator s oddélenymi vinutimi

e plné fizeny stiidavy miistek s polovodicovymi
jisticimi prvky (m.j. jako ochrana proti piepdlo-

vani baterie)

e vyhlazovaci tlumivka a kondenzatorova baterie
ke snizeni zbytkového zvinéni

o regulator s digitalnim nastavovanim
pozadovanych zakladnich hodnot |

« digitalizovana kmt_l_'olﬂiednbtka

° obsluihé a zobrazovaci jednotka s gr: ym
LC displejemna &elnich dvefich (Obr. 5)

i

2

NH pojistko y jisténi V}’NOdl; k baterii

» 2-polovy NH pojistkovy odpojovac pro jisténi
vyvodu ke s iCi

0Obr. 4 Thyrotronic vnitini pohled

Obsluzna a zobrazovaci jednotka (Obr. 5)

Obsluzna a zobrazovaci jednotka, umisténa na Celnich dve- Dvé voIné LED Ize obsadit libovolnymi externimi hlidacimi
fich usmériiovace Thyrotronic, obsahuije graficky LC displej funkcemi. Nad displejem a tlacitky jsou umistény 4 LED,
pro textové zobrazovani zakladnich udajii a mérenych veli¢éin ~ obsazené pevné nastavenymi funkcemi

a kromé toho dalSich 17 LCD, zobrazujicich informace z fidici

a dohledové skupiny.

—
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'leke napéti baterle

THYROTRONIC

rozsahly system kontroly a dohledu

Funkce kontrolni a dohledové skupiny

Usmérniovace typové fady Thyrotronic obsahuji standardné
celou fadu kontrolnich funkci:

Hlidani sité

V pripadé vypadku sitového napdjeni je aktivovano elektro-
nické blokovani regulatoru, rozpojen vstupni stykac a akti-
vovana LED a poruchové relé ,Porucha sité“. Po obnoveni
sitového napdjeni se usmériiovac po uplynuti nastavené
doby automaticky opét zapne.

Kontrola zdroje

Vlystup usmeériiovace je vybaven hlidanim podpéti s proudovou

zavislosti, které hlida IU charakteristiku usmériiovace. Pokud
vystupni napéti usmériiovace poklesne pod 2,1 V/€lanek a vy-
stupni proud pod 90 % jmenovité-hednoty, aktivuje:se hlidan
a hlasi ,Porucha zdroje®s Je aktlToana prislusnajLED a relé
sumarni poruchy. |
T~ Bt |

Hlldam piepéti

Pokud vystuﬂ'_ ni napéti v duSIedku interni:nebo e er poru-
chy vystoupi prili§ vysoko (hodnota je nastavitelnd), aktivuje

klesne na nulu. -
Toto hlidani pracuje dynamicky s automaticky V
Pokud pulsni blokace aktivuje 4 krat béh
odpojl’ ﬂupni stykac a aktivuje LED ,,DC n

se v priibéhu 20 ms impulsni blokace a vystupni papetl automatEky pr
nim t

Pokud pfi vypadku sité napéti baterie vybijenim poklesne
pod nastavenou hodnotu, napf. 1,8 V/€lanek, aktivuje se
LED ,Napéti baterie nizké“ vé. pfislusného relé.

Kontrola okruhu baterie

Okruh baterie proudového zdroje se cyklicky testuje kazdych
24 hodin. Pro testovani se snizi na dobu 5 sekund vystupni
napéti usmériiovace na hodnotu 1,9 V/¢l. a tim dochazi

k vybijeni baterie.

Soucasné se kontroluje napéti baterie. Pokud z{istane
hodnota napéti baterie vy$Si nez 1,9 V/Gl., je okruh baterie
v poradku. Poklesne-li pod tuto hodnotu, aktivuje se hlaSeni
,Porucha okruhu baterie“ véetné pfislusné LED a relé su-
marni poruchy. — Pozor! Tento test nenahrazuje hlidani
okruhu baterie!

Test disponibility baterie

Pfi testu disponibility baterie dojde stejné jako u testu okruhu
baterie ke sniZeni vystupniho napéti usmérfiovace a k vybi-
jeni baterie. Baterie je ale po nastavenou dobu vybijena az

k nastavené spodni napétové hranici. Tyto mezni hodnoty se
stanovuiji ze zavislosti na odebrané kapacité dané baterie.

Pfi poklesu pod tyto nastavené hodnoty dojde k aktivaci hla-

Seni , Test baterie negativni v¢. pfislusné LED a relé sumarni

poruchy. Po probéhnuti testu se usmérfiova¢ automaticky
prepne do rezimu nabijeni, resp. udrzovaciho nabijeni.

kund, f=s="
ko“a' -Zpé'me'-prepnutl je taktez mozne provést rucn Pﬂkudtot

eni provedeno, prepne regulator automaticky j
ivované nabijeci automatice. Je moznd blo
= =i '41:

Hlidani zemniho spojeni

Hlidani zemniho spojeni kontroluje izolacni odpor vystupu
usmérfiovace proti zemi. Plusova a minusova vétev jsou
stfidavé testovany a hlidany. Pfi poklesu pod nastavené
hodnoty izolacniho odporu (nastavitelné od 100 kQ az
do 1 MQ) se aktivuje hlaSeni prostrednictvim LED a relé
sumarni poruchy.

I*R kompenzace =
e , vir =
Pomaoci této funkce Ize kompenzovat tbytek napéti na 1
vedeni mezi usmérfiovaCem a baterii zadanim délky a .
oy .vo = T
prifezu vodicu.
— i

Programovatelna nabijeci automatika,h e
Poklesne-li napéti baterie po vypadku sﬂe—neb&-v.'ﬂnslﬂdku .

to
i prepinani na 2 foliové Kldvesnici na celni
_# -

nabijeci
0uze 1

0 rezimu rychlého nabijeni bud’ externlm kontaktem nebo

pevnym mistkem.

Vyrovnavaci nabijeci stupei

Tlacitkem na foliové klavesnici na ¢elnim panelu je mozné
zapnout vyrovnavaci nabijeni.

Pritom se deaktivuje napétové omezeni a vystupni proud
snizi na 20 % (nastavitelné 10 — 30 %). Nasleduje vyrovna-
vaci nabijeni nebo nabijeni pfi uvadéni do provozu v rezimu
konstantniho proudu (I-charakteristika) az do dosazeni ko-
necného nabijeciho napéti baterie. Zapnutim vyrovnavaciho
nabijeni se aktivuje ¢asovac, ktery po uplynuti nastavené
doby (16 aZ 72 hodin) pfepne automaticky do reZimu udrZo-
vaciho nabijeni. Externim kontaktem nebo pevnym miistkem
na regulatoru mizZe byt aktivace vyrovnavaciho nabijeni blo-
kovana.

Proudové rozdéleni pii paralelnim zapojeni
Internim shérnicovym spojenim usmérfiovacéi mezi sebou Ize
dosahnout rozdéleni proudu rovnomérné s toleranci 10 %.



Technicka data

THYROTRONIC

technicka data

Sitovy vstup

VSeobecna data

Sitové napéti

(VAC) 230 +10 % jednofazové

Odruseni

CSN EN 61000-6-2

1,55 pro NiCd &lanky

UdrZovaci nabijeni

(V/&l) 2,23 pro Pb ¢lanky

1,40 pro NiCd Clanky

3x400 +10 % tiffazové CSN EN 61000-6-3
Proud sité (A) iz typova tabulka Relativni vihkost (%) < 95 bez kondenzace
Frekvence (Hz) 50 +5% Hlu€nost (dBA) max 65 méfeno ve
UGinik ~ 0,83 pfi jmenovitém napéti vzdalenosti Tm a
sité a udrzovacim nabijeni poloviné vysky skriné
Instalace (m) max. 1000 m n.m.
Vystup usmériiovace max. 2000 m n.m.
Vlystupni napéti (VDC) 24, 48, 60, 110, 125, 220 pii redukci na 92 % In
Vlystupni proud (A)  viz typova tabulka Chlazeni pfirozenym proudénim vzduchu
Nastavitelnost (%) 50-100 Pracovni rozsah teplot  (°C) 0 — 40 pfi 100 % In
vystupniho proudu omezeni vystupniho proudu 0-50pfi 88 % In
(%) 0-50 Skladovaci teplota (°C) -20az +70
omezeni nabijeciho proudu baterie  Kryti IP 20 IEC60529
_ Stabilita vystupniho proudu(%) =2 Skiiné stacionarni s profilovym
Charakteristika IU podle DIN 41773 pfi nabi- ramem dvere s dvoucinnym
jeni a udrzovacim nabijeni klicem
Nabijeni (rychlé nabijeni) (V/€) 2,4 pro Pb €lanky Natér praskovy lak RAL 7035

Beznapétova hlaseni

Porucha sité
Napéti baterie nizké
Sumarni porucha

| Vyrovndvaci nabijeni (V/€l) 2,7 pro Pb ¢lanky Volitelna vybava
1,7 pro NiCd clanky pfiredu-  Rozhrani MOD Bus
: kovaném nabijecim proudu Profibus
Nastavitelnost pridavna reléova karta
vystupniho napéti (V) e VlySSi kryti IP
Stabilita vystupniho napéti (%) +0,5 Proticlanky

Zbytkové zvInéni (%) < beff bez baterie Analogové méfici pfistroje
< 2¢ff bez baterie volitelné Pfidavné dohledové skupiny
UCinnost (%) 85 —194 podle typu
Tybulka typi skiiné mmﬂuemﬁ
Typ skiiné Rozmeéry (mm) tE========33 tSE======572 =
V § H ] M M
WGZ 755 758 534 470 >
PSJ 1564 1500 600 400 -
PSJ 1566 1500 600 600
PSJ 1866 1800 600 600
PSJ 1896 1800 900 600 ol —
PSJ 2288 2200 800 800 P
PSJ 221208 2200 1200 800
= f
WGZ - skfifi s moznosti zavéSeni na zed TJ
PSJ - stacionarni skfifi
1 U L L
[P b
S H H

PSJ - staciondrni skfin

WGZ - skfifi s moZnosti
zavéseni na zed'
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Polsko

Benning Power Electronics Sp.z.0.0.
Korczunkowa 30

PL-05-503 Gloskow

Tel. 022/7578453/757 3668-70
Fax 022/757 8452

E-Mail: biuro@benning.biz

Rakousko

Benning GmbH
Elektrotechnik und Elektronik
Eduard-Klinger-Str. 9
A-3423 St. Andra-Wordern
Tel. 02242/32416-0

Fax 02242/32423

E-Mail: info@benning.at

Rusko

000 Benning Power Electronics
Scholkovskoje Chaussee, 5
RF-105122 Moscow

Tel. 495/967 6850

Fax 495/96768 51

E-Mail: benning@benning.ru

SK-83103 Bratislava
Tel. 02/ 44459942
Fax 02 /44455005
E-Mail: benning@benning.sk

Svédsko

Eldaco AB

Box 990, Hovslagarev. 3B
S-19129 Sollentuna

Tel. 08/6239500

Fax 08/969772

E-Mail: power@eldaco.se

Svycarsko

Benning Power Electronics GmbH
Industriestrasse 6

CH-8305 Dietlikon

Tel. 044/8057575

Fax 044/8057580

E-Mail: info@benning.ch

Spanélsko

Benning

Conversion de Energia S.A.
C/Pico de Santa Catalina 2
Pol. Ind. Los Linares
E-28970 Humanes, Madrid
Tel. 91/6048110

Fax 91/6048402

E-Mail: benning@benning.es

Ukrajina

Benning Power Electronics
3 Sim'yi Sosninykh str.
UA-03148 Kyiv

Tel. 044 /501 40 45

Fax 044 /27357 49
E-Mail: info@benning.ua

USA

Benning Power Electronics, Inc.
11120 Grader Street
USA-Dallas, TX 75238

Tel. 2145531444

Fax 2145531355

E-Mail: sales@benning.us

Velka Britanie

Benning Power Electronics (UK) Ltd.
Oakley House

Hogwood Lane

Finchampstead

GB-Berkshire

RG 40 4QW

Tel. 0118 9731506

Fax 0118 9731508

E-Mail: info@benninguk.com
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