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ENERTRONIC L

bezpieczenstwo i niezawodnosc¢

Bezpieczenstwo w potaczeniu z niskimi kosztami
eksploatacji i niezawodnoscia

Urzadzeniem ENERTRONIC L firma BENNING poszia o krok
dalej w kierunku bezpieczenistwa i ekonomii w technologii
systemow bezprzerwowego zasilania (UPS). ENERTRONIC L
taczy najwyzsza niezawodnos¢ z optymalng ekonomig
wspotczesnej technologii UPS.

Ry_ﬁ,}.'"Widoﬁvewngtlzny ENERTRONIC L 60 — 120 kVA

Wprowadzenie

Kontynuujac rozwdj, BENNING osigga sukcesy we wdrazaniu
w systemach UPS nowych technologii. Tranzystory IGBT,
obwody drukowane z montazem powierzchniowym i komuni-
kacja wewnetrzna poprzez szyng CAN-Bus wprowadzone do
uktaddéw UPS powoduja, ze uzytkownik otrzymuje bezpieczne
i efektywne ekonomicznie rozwigzanie dla krytycznych zasto-
sowan.

ENERTRONIC L z jego sinusoidalnym pradem wejsciowym zapew-
nia prace z bardzo mafymi znieksztatceniami harmonicznymi
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Rys. 2: Przebiegi pradu wejsciowe

Istotne zalety ENERTRONIC L:

Wzrastajgca ztozonos¢ urzadzen pracujacych w orodkach
przetwarzania danych stwarza wyzsze wymagania dla syste-
mow UPS. Zasilanie nieliniowych i niesymetrycznych obcigzen
musi by¢ prowadzone tak pod katem efektywnosci jak i unik-
nigcia wptywu skokow napigcia i przecigzen wynikajacych z
duzych pradéw przy wigczaniu obcigzen.

Te priorytetowe urzadzenia teleinformatyczne muszg by¢
chronione nie tylko przed awariami elektroenergetycznej sieci

publicznej, ale rowniez przed skokami napigcia i przepigciami.

Konstrukcja systemow UPS czesto ma wplyw na projekty
budynkow uzytkownika a wiec na koszty, i wtedy trudno o
pogodzenie wymagan. Jednak nie moze by¢ kompromisu,
gdy chodzi o bezpieczng prace i ekonomig pracy UPS-a.
ENERTRONIC L spetnia te wymagania przez zastosowanie
najnowszej technologii IGBT.

* Sinusoidalny prad wejsciowy, brak poboru mocy
biernej (catkowity wspétczynnik zawartosci harmonicz-
nych < 7 %, wspétczynnik mocy = 0,99) (patrz rys. 2)

¢ System On-line (podwajne przetwarzanie)

¢ Klasyfikacja VFI SS 111 wedtug IEC 62040-3 w zakresie
zabezpieczania krytycznych obcigzen przed wszyst-
kimi rodzajami liniowych zakiécen

¢ Szczegolnie odpowiedni dla zasilania komputerow
(obciazenia nieliniowe)

e Przystosowany do pracy z podwdjnym pradem w
przewodzie neutralnym wystepujacym przy zasilaniu
odbioréw silnie nieliniowych.

¢ Odpowiedni dla 100 % niesymetrycznych obciazen

¢ Praca rownolegta do 8-miu systeméw w uktadzie
rozproszonego sterowania

¢ Optymalne wykorzystanie awaryjnego generatora
mocy



ENERTRONIC L

bezpieczenstwo przy optymalizacji kosztow

Niskie koszty eksploatacyjne w wyniku zastosowa-
nia najnowszej technologii IGBT

W wyniku zastosowania pétprzewodnikdw mocy IGBT w pro-
stowniku i inwerterze, ENERTRONIC L pracuje prawie bez
znieksztatcen w sieci elektroenergetycznej (patrz rys. 2).

W wyniku korekcji wspdtczynnika mocy (>0,99), wykorzys-
tana jest tylko moc czynna, co eliminuje koniecznos$¢ stoso-
wania uktadéw kompensacji mocy biernej a dostawca energii
nie obcigza odbiorcy kosztem mocy biernej. Istniejace uktady
kompensacji oczywiscie moga nadal by¢ uzywane. Dzigki
temu koszt urzgdzenia ENERTRONIC L amortyzuje sie w prze-
ciggu kilku lat.

Wspétczynnik mocy >0,99 redukuje moc pozorng (kVA) w
poréwnaniu z konwencjonalnymi UPS-ami o tej samej mocy
wyjsciowej o okoto 20 %, dzigki czemu zmniejsza koszty juz
na wejsciu rozdzielni.

Bezpieczenstwo bez zadnych kompromiséw

ENERTRONIC L jest UPS-em, ktdry spetnia najwyzsze wyma-
gania odnosnie bezpieczenstwa stawiane zasilaczom bez-
przerwowym, a dodatkowo jest szczegolnie ekonomiczny.
Pofgczenie 16-to bitowego mikrokontrolera zasilanego z
dwdch wewnetrznych zasilaczy i najnowszej elektroniki mocy
steruje, reguluje i nadzoruje wszystkie funkcje UPS-a z naj-
wyZzszg niezawodnoscia.

ENERTRONIC L jest w petni UPS-em typu on-line, z podwéj-
nym przetwarzaniem i o statych wartosciach wyjsciowego
napiecia i czgstotliwosci. W przypadku awarii zasilania, ob-
cigzenie jest zasilane przez baterig i inwerter w sposdb bez-
przerwowy. Nawet przy catkowicie (100 %) niesymetrycznym

Zalety architektury uktadu ENERTRONIC L

¢ ENERTRONIC L nie produkuje zadnych harmonicznych na
wejsciu w poréwnaniu z UPS-ami posiadajacymi konwen-
cjonalne prostowniki z 6-cio lub 12-to pulsowymi most-
kami tyrystorowymi. Uzytkownicy ktérzy sa podtaczeni
rownolegle do ENERTRONIC-a L w tej samej sieci elektro-
energetycznej nie majg pogorszonych warunkow zasilania

¢ Jesli ENERTRONIC L ma pracowaé w potaczeniu z genera-
torem, to ten generator moze mie¢ mniejszy zapas mocy
niz przy pracy z konwencjonalnymi UPS-ami, gdyz nie
jest potrzebna rezerwa do kompensacji harmonicznych
obcigzen. Niezawodnos¢ wzrasta dzigki mniejszej liczbie
elementow (wyzszy sredni czas migdzy uszkodzeniami)

Przy tylko czgsciowym np. 25 % obcigzeniu, ENERTRONIC L
oferuje znakomity wspotczynnik mocy o wartosci 0,96. Sys-

temom UPS z prostownikami w oparciu 0 12-to pulsowe

mostki tyrystorowe i z aktywnymi filtrami trudno bytoby uzys-
kac taki wynik.

TL LWL .

Rys. 3: ENERTRONIC L 200 kVA

obcigzeniu, na wyjsciu utrzymuije sig napigcie o wysokiej sta-
bilnosci tak aby nie naraza¢ na problemy odbiorcéw krytycz-
nych. Na jakos¢ napigcia wyjSciowego nie majg wptywu
zmiany obcigzenia. Obcigzenia nieliniowe, ktdre gtéwnie do-
minujg w systemach elektronicznego przetwarzania danych,
pobierajg duze prady szczytowe, ktére mogg by¢ do dwach
razy wigksze w przewodzie zerowym w stosunku do przewo-
dow fazowych. Jako$¢ napigcia wyjsciowego nie pogarsza
sie przy przekroczeniu impulsowym nawet do trzech razy
znamionowej wartosci pradu. Przetgczenie na obwdd obej-
Sciowy nie jest wigc konieczne, zapewniajac caty czas petne
zabezpieczenie odbioréw przez UPS.

 Brak koniecznosci skomplikowanego strojenie filtrow

¢ Brak strat spowodowanych przez rozbudowane ze-
spoly filtrow

* Brak zjawiska rezonansu podczas pracy generatora
wywotanego przez niedoktadne lub btedne dopasowa-
nie filtrow

» Wzrost niezawodnos¢ dzigki zmniejszeniu liczby we-
wnetrznych interfejsow i elementow. Wewnetrzny sys-
tem szyny CAN-Bus jest stosowany w wielu systemach
krytycznych pod wzgledem bezpieczenstwa



kompaktowosc¢ i duza wydajnosc¢

Kompaktowy o wysokiej wydajnosci

0Oszczednosé miejsca i cigzaru bierze sig pod uwage przy
dazeniu do istotnego zmniejszenia kosztéw UPS-a. W UPS
serii ENERTRONIC L zastosowano zar6wno nowoczesng
technologie jak i specjalnie ulepszone radiatory duzej mocy
aby umozliwi¢ gesciejsze upakowanie elementéw elektro-
nicznych (120 kVA na 0,64 m?).

Duzo uwagi poswigcono przy projektowaniu konstrukcji
tatwej do napraw i maksymalizacji $redniego czasu migdzy-
awaryjnego. Zastosowano redundancje wentylatoréw, stero-
wanie ich predkoscig i monitorowanie ich pracy. Umiesz-
czono je we wlocie powietrza do UPS-u aby nie dziatato na
nie gorgce wyrzucane powietrze.

Zespdt mocy z elementami sterowania /|

Dla celéw obstugi przewidziano wewnegtrzny, recznie zatg-
czany uktad obejscia zasilania, ktory tgczy odbiornik energii
bezposrednio z siecig publiczng na czas naprawy.

Wytgczniki obwoddw na wejsciu i wyjsciu UPS-a umozliwiajg
catkowite odizolowanie urzadzenia. Wszystkie wazne ele-
menty sg dostgpne z przodu. Wyzej potozony zespdt mocy
zawierajgcy elementy IGBT i zespot wentylatorow moga by¢
wysunigte dla celdw obstugi i / lub catkowicie wymienione.

l/

Zespdt wentylatorow (o regulowanej predkosci)

N

Bezpieczniki uktadéw sterowania

—

Wylgczniki obwoddw wej./wyj. i reczne obejscie

=T e

Roztgczniki bezpiecznikowe w obwoazie baterii

ARARA

Listwa zaciskow AC

Zespot wentylatordw (o regulowanej preakosci)

Praca przyjazna uzytkownikowi

Wszystkie informacje o stanie pracy UPS-a, alarmach, funk-
cjach sterujgcych i mierzonych wartosciach sg tatwo dostepne
dla uzytkownika na ekranie dotykowym (Rys. 5). To umozliwia
tatwa prace a wszystkie wartosci mozna tatwo odczytac.

Panele komunikacyjne pokazuja nastgpujace mierzone wartosci:
Prostownik:
- Napigcie wejsciowe - Prad wejsciowy
(miedzy fazami lub miedzy kazdej fazy
fazg a przewodem zerowym) - Czestotliwosc

Obejscie /bypass/:
- Napiecie wejsciowe - Prad wejsciowy
(miedzy fazami lub miedzy kazdej fazy
fazg a przewodem zerowym) - Czestotliwosc

Inwerter:
- Napigcie wyjsciowe - Prad wyjsciowy
(miedzy fazami lub migdzy kazdej fazy

faza a przewodem zerowym)
- Czestotliwosc

- Moc pozorna wyj$ciowa
« Moc czynna wyj$ciowa

Bateria:
- Napiecie - Pozostaty czas podtrzymania
- Prad tadowania/roztadowania - Pozostata pojemnos¢

Rys. 5: Ekran dotykowy




Wiasciwosci:

ENERTRONIC L _
Serwis

Gwarancja najwyzszej dyspozycyjnosci baterii
Bateria jest wazng i wrazliwg czescig kazdego systemu UPS.
W zwigzku z tym stan baterii jest w sposob ciggty monitoro-
wany przez mikroprocesor.

e Kontrolowane napiecie tadowania baterii w powigzaniu z
kontrolg temperatury pozwala na utrzymanie diugiego
czasu miedzy fadowaniami baterii.

e Mate tetnienia pradu z prostownika zgodne z normg
EUROBAT zapewniaja wydtuzony czas zycia baterii

e QOgraniczenie pradu fadowania baterii zabezpiecza przed
przegrzaniem jej nadmier-nym prgdem tadowania

e Wewnetrzne odtaczanie baterii aktywowane przy zbyt
niskim napieciu powoduje niezawodne zabezpieczenie
przed nadmiernym roztadowaniem

e Okresowe testowanie obwodu baterii ocenia wszystkie
potgczenia baterii

» Monitorowanie baterii informuije o jej pozostatej pojemnosci
i okresla pozostaty czas podirzymania w zalezno$ci od ak-
tualnego obciazenia. Gdy czas ten jest nizszy niz zadany
przez uzytkownika, zostaje podany komunikat.

 Dla obstugi baterii i sprawdzania jej pojemnosci mozna
spowodowac przeptyw statego pradu roztadowania po-
przez prostownik do sieci. Mozna w ten sposob okre-
$li¢ wptyw wieku baterii na jej pojemnos$c. To umozli-
wia now3 strategie obstugi, ktéra dawniej nie byta

Ekran dotykowy dla systemdow 60 — 200 kVA (Rys. 5)

* Graficzne przedstawienie przeptywu energii i statusu systemu

e |ntuicyjna obstuga

e Wsparcie wszystkich jezykéw pisanych réwniez o specjalnych znakach
(np. cyrillica, chifiskich, arabskich)

e Diagnoza systemu nie wymagajgca zewnetrznego komputera PC

» Mozliwos¢ zapisu duzej ilosci danych ( karty Memorystick lub SD)

* Przewidziano zabezpieczenie hastami aby uchroni¢ system przed
nieumys$inym wytgczeniem.

* Monitor-rejestrator wydarzen zapisuje ostatnie 1200 wydarzen. Kompletna
dokumen-tacja z datg, czasem i komunikatem jest wyswietlana na panelu.

* Mozliwo$¢ konfigurowania i dostosowania do potrzeb klienta

¢ Dostepny jest zdalny interfejs dla monitorowania i nastawiania

parametréw pracy.

mozliwa, gdyz niepotrzebne sa teraz roztadowujace
rezystory i kosztowne okablowanie. To oznacza dalsze
obnizenie kosztow, gdyz obstuga moze by¢ wykonana
przez jednego pracownika technicznego.

Praca rownolegta i w systemie redundantnym

ENERTRONIC L moze pracowa¢ w réwnolegtym potgczeniu do
8 jednostek bez zewnetrznego sterowania (kazdy UPS moze
posiadac prawa urzgdzenia gtdwnego; aktywne i bierne urza-
dzenie).

W ten sposéb mozna uzyskac¢ wzrost mocy UPS z decentrali-
zacjg obejsc (nie ma pojedynczych punktéw awaryjnych); fa-
two tworzy¢ uktady redundantne (nadmiarowe), nawet jesli

ich nie planowano. !;'
Stosujac dodatkowo zewnetrzne statyczne przetaczniki (static Hi
switch) mozna tworzy¢ systemy zasilania gwarantowanego z It i:
dwu lub wigcej redundantnych zrédet zasilania. ] 5'
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Umowy serwisowe
Umowy serwisowe oferowane przez firmg BENNING zapew-
niajg najwyzsze bezpieczenstwo i dyspozycyjnosc operato-
rowi ENERTRONIC L.
g £
< 5 < E -g
S § § S %
Obstuga prewencyjna oo 0o 00 o
Rabat na czgsci zamienne, robocizng i olelole
koszty dojazdu
Wszechstronna obstuga ole
(bez baterii)
Bezptatne wezwania na numer 24/7 (goraca linia) e oo o
Gwarantowany czas odpowiedzi LR
Test pojemnosci baterii . . .
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ENERTRONIC L _
dane techniczne

Dane techniczne
ENERTRONIC L - 60, 80, 120, 160, 200 kVA

Typ ENERTRONIC L\ENERTRONIC L\ ENERTRONIC L\ ENERTRONIC L ENERTRONIC L
60 80 120 160 200
Znamionowa moc wyjsciowa: [KVA] 60 80 120 160 200
Znamionowa moc czynna: [kw] 48 64 96 128 160
Dane wejsciowe:
Znamionowe napiecie wejsciowe: [Vl 400 =15 %, 50 Hz £ 5%
Wspétczynnik znieksztatcen pradu: [%] <7
Wspétczynnik mocy: >0,99
tagodny start przy powrocie napiecia sieci: okoto 15 sekund
Dane wyjsciowe
Napiecie znamionowe: [V] 400
Tolerancja napigcia:
- statyczna [%] <1
- przy 100% niesymetrycznym obcigzeniu| [%] <1
- przy skokowej zmianie obcigzenia | [%] <5
Czas odpowiedzi: [ms] <10
Czestotliwos¢ znamionowa: [Hz] 50+0,1%
Wspodtczynnik znieksztatcen:
- przy obcigzeniu liniowym [%] <1
- przy obcigzeniu nieliniowym
zgodnie z EN 50091-1-1 el e
~— Wspotczynnik szczytu: >3
Przeciazenie: 150 % przez 60 sekund, 125 % przez 10 minut
Zwarcie: 200 % przez 3 sekundy
Uktad obejscia
Przecigzenie: \ \ 1000 % przez 100 ms, 150 % przez 10 minut
Dane ogdine
Sprawnosé catkowita: [%] 93 93 93 94 94
Moc z baterii: (kW] 49,3 65,6 98,5 131,5 164,1
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna: EN 50091-2 standardowa klasa A (opcja klasa B)
Chiodzenie: Zastosowano redundancje, wentylatory z regulowang temperaturowo
predkoscig, monitorowane, umieszczone na wlocie powietrza do UPS,
wyposazone w indywi dualne klapy wentylacyjne ktére zamykajg sie w
przypadku awarii wentylatora dzigki czemu unika sig kolejnej awarii
Temperatura otoczenia: [°C] 0do +40
Wilgotnos¢ wzgledna: [%] 5 — 95 bez kondensacji
Wysokos¢ potozenia miejsca pracy: [m] < 1000 nad poziomem morza bez obnizania wartosci znamionowych
Zabezpieczenie szafy: IP 20 (lepsze zabezpieczenie opcjonalne)
Wykoriczenie lakiernicze: RAL 7035, lakier strukturalny
Wymiary (szer. x gigb. x wys.): [mm] 1800 x 800 x 800 1800 x 1000 x 800
Waga: ka] 470 | 530 [ 600 850 | 850
Wejscie kabli: 0d dotu (opcjonalnie od gdry i dodatkowo 200 mm z boku)
Opcjonalne wykonania szafy: 1 karta we / wy (12-cyfr. we., 6-cyfr. wy., 6 przekaznikow)
zewngtrzny serwisowy uktad obejsciowy w oddzielnej obudowie
Szafa lub stojak dla baterii akumulatoréw
Praca réwnolegta




ENERTRONIC L

diagnostyka i monitorowanie on-line

ENERTRONIC L on-line:
Diagnostyka i monitorowanie

UPSMON - gromadzenie danych eksploatacyjnych i
monitorowanie

Specjalny system utatwia zdalng diagnostyke i monitorowa-
nie z petnym dostgpem do systemu w celu lokalizacji uszko-
dzen i naprawy. Istnieje wiele mozliwosci zaréwno dla prze-
szkolonych pracownikéw technicznych klienta jak i
serwisowego personelu firmy BENNING aby monitorowac
zapis zdarzen i dane w czasie rzeczywistym takie jak napig-
cie, prad, moc i czestotliwosci.

UPS moze by¢ tak skonfigurowany, ze wezwanie serwisu
nastgpuje automatycznie dla okreslonych zdarzen.

SNMP - zespolenie ENERTRONIC L z systemem
zarzadzania sieciowego

Simple Network Management Protocol (SNMP) jest standar-
dowym protokotem, ktdry umozliwia tatwg kontrole wszyst-
kich komponentow sieci. ENERTRONIC L moze by¢ potgczony
z istniejgcymi systemami zarzadzania jak HP Openview, IBM
Netview, Novell NMS i innymi systemami kompatybilnymi z
SNMP.

UPSMAN - automatyzacja réznych dziatan pozwa-
lajacych na wytaczanie i monitorowanie

UPSMON jest kompletnym pakietem oprogramowania infor-
macyjnego stuzgcym monitorowaniu i sterowaniu UPS serii
ENERTRONIC L poprzez szeregowy interfejs, sie¢ lub modem.
Moze on monitorowac przetwarzanie informacji w czasie rze-
czywistym i zdarzenia przeszte. Informacja moze by¢ przed-
stawiana w formie indywidualnie tworzonych plandw, staty-
styk, wykresow.

Interfejs bezposredniego wprowadzania danych (DDE) jest
kompatybilny ze standardowymi aplikacjami takimi jak bazy
danych lub arkusze kalkulacyjne, dla dalszego przetwarzania.
Proste i przejrzyste rozkazy czynig program efektywnym na-
rzedziem nawet dla niedoswiadczonego pracownika.

UPSMAN umozliwia automatyzacje réznych dziatar opartych
na okreslonych zdarzeniach. Moze np. spowodowac wytacze-
nie indywidualnych komputeréw osobistych przez sie¢ lub
nadanie radiowych /SMS/ zawiadomien albo e-maili np. o
spadku napiecia baterii.

UPSMAN jest dostepny dla wszystkich zwyktych systemow
operacyjnych. Szczeg6towe informacje mozna znalez¢ w na-
szej ulotce CONNEXION.

Interfejsy klienta

Komunikacja z UPS - 3 mozliwosci:

* Wylaczanie systemu
tzw. shutdown | -
(nofgczenie lokalne przez kabel alarmowy
styki przekaznikowe) ’

zespot danych dot. wytaczenia
(np. AS/400/Win NT)

-

* Wytaczanie (shutdown) = standardowy program
i zarzadzanie UPS : wylgczania
(potgczenie lokalne pofaczenie Szeregowe i zarzadzanie UPS
przez RS232) ’ “*.-_r__ przez konsolg UM

* Wytaczanie (shutdown) y—

i zarzadzanie UPS . 3 .
(SP/ WAN - przez pofgczenie szeregowe: 3 sie¢
LAN / WAN) ¢ ] ’

o
potaczenie sieciowe przez
agenta UM plus standardowy
program wytgczania (shutdown)
przez klienta UM

wytgczanie (shut-

down) (klient UM)

Zarzadzanie UPS
(konsola UM)

Praca poprzez kabel zdalnego sterowania

Ponizej wymienione uktady alarmowe mieszczg si¢ na zespo-
lonej ptytce przekaznikow i sg dostepne poprzez 6-cio wol-
towe styki przetacznikdéw:

* Praca z sieci (sie¢ jest obecna)

¢ Praca z baterii

* Praca poprzez obejscie (bypass)

¢ Uruchomienie reczne obejscia (bypass)

e Za niskie napiecie baterii

e Alarm ogdiny

Dostepne s3 inerfejsy szeregowe RS232 i RS485 z protoko-
tem MODBus. Jest réwniez dostgpne wyjscie analogowe z 0
i/lub 4 do 20 mA, ktdre moze by¢ zaprogramowane tak, aby
prezentowato wewnetrzng wartos¢ analogowa, np. wyj-
$ciowg moc pozorng.

Dodatkowo moze by¢ dotgczona nastgpna plytka z 6 prze-
kaznikami, nastgpna karta interfejsowa z RS232 i RS 485 i
dodatkowy interfejs Profibus lub interfejs sieciowy (TCP/IP)

Opcjonalny kabel zdalnego sterowania (maksymalna dtugos¢
900 metréw) pozwala monitorowac i kierowac pracg ENER-
TRONIC L prawie tak samo sprawnie jak za pomoca tablicy
sterowniczej. Panel jest potaczony z interfejsem RS485 w
ENERTRONIC L.

Zdalne sterowanie
Zdalne sterowanie w wersji dostarczanej przez fabryke reali-
zuje nastgpujace funkcje:

e Awaryjne wylaczanie zasilania (EPO)

¢ Praca generatora (blokuje obejscie)

* Blokowanie tadowania baterii

(w czasie pracy generatora)

* Wiaczanie obejscia (bypass)

e Zdalne wiaczanie UPS

e Zdalne wytaczanie UPS

¢ Wytaczanie roztacznika zewnetrznej baterii
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Przedstawicielstwa BENNING na $wiecie: 9001
Austria Francja Stany Zjednoczone
Benning GmbH Benning Benning Power Electronics, Inc.

Elektrotechnik und Elektronik
Eduard-Klinger-Str. 9

3423 ST. ANDRA-WORDERN
Tel.: +43(0)2242/32416-0
Fax: +43(0)2242/32423
E-Mail: info@benning.at

Azja Pd-Wsch

Benning Power Electronics Pte Ltd
85, Defu Lane 10

#05-00

SINGAPORE 539218

Tel.: +65/68 44 31 33

Fax: +65/6844 3279

E-Mail: sales@benning.com.sg

Belgia

Benning Belgium

Power Electronics

Z. 2 Essenestraat 16
1740 TERNAT

Tel.: +32(0)2/58287 85
Fax: +32(0)2/582 8769
E-Mail: info@benning.be

Biatorus

1000 BENNING Belarus

ul. Derzinskogo, 50

224030, BREST

Tel.: +375(0) 162/2207 21
Fax: +375(0)162/2207 21
E-Mail: info@benning.brest.by

Chiny

Benning Power Electronics (Beijing) Co., Ltd.

Tongzhou Industrial Development Zone
1-B BeiEr Street

101113 BEIJING

Tel.: +86(0) 10/61 56 85 88

Fax: +86 (0) 10/61 50 62 00

E-Mail: info@benning.cn

Chorwacja

Benning Zagreb d.o.0.
Trnjanska 61

10000 ZAGREB

Tel.: +385(0)1/6 312280
Fax: +385(0)1/6 312289
E-Mail: info@benning.hr

Czechy

Benning CR s.r.o.
Zahradni ul. 894

293 06 KOSMONOSY
(Mlada Boleslav)

Tel.: +420/326721003
Fax: +420/326 722533
E-Mail: odbyt@benning.cz

conversion d’énergie

43, avenue Winston Churchill
B.P. 418

27404 LOUVIERS CEDEX
Tel.: +33(0)/232252394
Fax: +33(0)/2322508 64
E-Mail: info@benning.fr

Hiszpania

Benning Conversion de Energia S.A.
C/Pico de Santa Catalina 2

Pol. Ind. Los Linares

28970 HUMANES, MADRID

Tel.: +3491/604 8110

Fax: +3491/6 04 84 02

E-Mail: benning@benning.es

Holandia

Benning NL

Power Electronics
Peppelkade 42

3992 AK HOUTEN

Tel.: +31(0)30/6 346010
Fax: +31(0) 30/6 346020
E-Mail: info@benning.nl

Niemcy

Benning Elektrotechnik und Elektronik
GmbH & Co. KG

Zaktad I: Miinsterstr. 135-137

Zakiad II: Robert-Bosch-Str. 20
46397 BOCHOLT

Tel.: +49(0)28 71/93-0

Fax: +49(0)2871/93297

E-Mail: info@benning.de

Polska

Benning Power Electronics Sp. z 0.0.
ul. Korczunkowa 30

05-503 GLOSKOW

Tel.: +48 (0)22/7 57 84 53

Fax: +48(0)22/7 57 84 52

E-Mail: biuro@benning.biz

Rosja

000 Benning Power Electronics
Schelkovskoye chausse 5
105122 MOSCOW

Tel.: +7495/9676850

Fax: +7495/967 6851

E-Mail: benning@benning.ru

Stowacja

Benning Slovensko, s.r.o.
Kukuriéna 17

83103 BRATISLAVA

Tel.: +421 (0)2/44 4599 42
Fax: +421(0)2/44 455005
E-Mail: benning@benning.sk

1220 Presidential Drive
RICHARDSON, TEXAS 75081
Tel.:+1214/55314 44
Fax: +1214/5531355
E-Mail: sales@benning.us

Szwajcaria

Benning Power Electronics GmbH
Industriestrasse 6

8305 DIETLIKON

Tel.: +41(0)44/8057575

Fax: +41(0)44/8057580
E-Mail: info@benning.ch

Szwecja

Benning Sweden AB

Box 990, Hovslagarev. 3B
19129 SOLLENTUNA

Tel.: +46 (0)8/6 2395 00
Fax: +46 (0)8/9697 72
E-Mail: power@benning.se

Ukraina

Benning Power Electronics
3 Sim'yi Sosninykh str.
03148 KYIV

Tel.: +380(0)44/501 4045
Fax: +380(0)44 /27357 49
E-Mail: info@benning.ua

Wegry

Benning Kit.

Power Electronics
Rékaczi it 145

2541 LABATLAN

Tel.: +36(0) 33/5076 00
Fax: +36(0)33/5076 01
E-Mail: benning@vnet.hu

Wielka Brytania

Benning Power Electronics (UK) Ltd.
Oakley House

Hogwood Lane

Finchampstead

BERKSHIRE

RG 40 4QW

Tel.: +44(0)118/9731506

Fax: +44(0)118/9731508
E-Mail: info@benninguk.com

Wtochy

Benning Conversione di Energia S.r.L
Via 2 Giugno 1946, 8/B

40033 CASALECCHIO DI RENO (BO)
Tel.: +39051/758800

Fax: +39051/616 76 55

E-Mail: info@benningitalia.com

BENNING
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